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RESUMEN

Esta monografia examina la implementacién de un curso-taller de ensayos de traccion de
conexiones soldadas y atornilladas en la Universidad Autbnoma Tomas Frias (UATF). La
investigacion se centra en la necesidad de integrar experiencias practicas en la formacion
de los estudiantes de ingenieria civil para mejorar sus competencias técnicas y teodricas. A
través de encuestas y entrevistas a estudiantes y docentes, se evaluaron las percepciones

y expectativas respecto al curso-taller, identificando sus beneficios y desafios.

Los resultados muestran que tanto estudiantes como docentes consideran esencial este
curso-taller para reforzar los conceptos tedricos y mejorar las habilidades practicas. Los
ensayos de traccion permiten a los estudiantes comprender el comportamiento de los
materiales y las conexiones bajo carga, lo que mejora significativamente su capacidad de
andlisis y resolucion de problemas. A pesar de los desafios relacionados con recursos
financieros y la capacitacion del personal, se concluye que estos son superables con una

adecuada planificacion y compromiso institucional.

Se recomienda integrar el curso-taller como asignatura obligatoria en el curriculo,
capacitar al personal docente y técnico, y garantizar la actualizacion constante de los
equipos de ensayo. Ademas, se sugiere implementar una metodologia de evaluacion

integral y mejorar la comunicacion de los beneficios del curso-taller a los estudiantes.

Este estudio demuestra la importancia y viabilidad de implementar un curso-taller de
ensayos de traccion en la UATF, destacando su potencial para mejorar la formacién
técnica de los estudiantes de ingenieria civil y prepararlos mejor para los desafios del

mercado laboral.

Palabras clave: curso-taller; ensayo de traccion; conexion soldada; conexion atornillada;

competencia practica; ingenieria civil.
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ABSTRACT

This monograph examines the implementation of a tensile testing course-workshop on
welded and bolted connections at the Universidad Autonoma Tomas Frias (UATF). The
research focuses on the need to integrate practical experiences in the training of civil
engineering students to improve their technical and theoretical skills. Through surveys
and interviews with students and teachers, perceptions and expectations regarding the

course-workshop were evaluated, identifying its benefits and challenges.

The results show that both students and teachers consider this course-workshop essential
to reinforce theoretical concepts and improve practical skills. Tensile testing allows
students to understand the behavior of materials and connections under load, which
significantly improves their analytical and problem-solving skills. Despite the challenges
related to financial resources and staff training, it is concluded that these are surmountable

with adequate planning and institutional commitment.

It is recommended to integrate the course-workshop as a mandatory subject in the
curriculum, train teaching and technical staff, and ensure the constant updating of testing
equipment. Furthermore, it is suggested to implement a comprehensive evaluation
methodology and improve the communication of the benefits of the workshop-course to

the students.

This study demonstrates the importance and feasibility of implementing a tensile testing
workshop-course at UATF, highlighting its potential to improve the technical training of

civil engineering students and better prepare them for the challenges of the labor market.

Keywords: workshop-course; tensile testing; welded connection; bolted connection;

practical competence; civil engineering.
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INTRODUCCION

Antecedentes y justificacion

La ensefianza de estructuras metalicas ha evolucionado para incluir experiencias practicas
que complementen la teoria. Los cursos-taller de ensayos de traccion de conexiones
soldadas y atornilladas son herramientas esenciales en esta evolucion. Tradicionalmente,
la educacién en estructuras metalicas se basaba en métodos teoricos, que resultaban
insuficientes para preparar a los estudiantes para los desafios del mundo real. Los cursos-
taller permiten a los estudiantes observar y analizar el comportamiento de las conexiones
bajo cargas, proporcionando una comprension profunda de las propiedades mecanicas y

técnicas de union (Pérez & Gomez, 2017).

En el contexto de la educacion superior en Bolivia, la Universidad Autbnoma Tomas Frias
(UATF) ha destacado por su compromiso con la calidad educativa y la innovacion en la
ensefianza de las ingenierias. Sin embargo, se ha identificado la necesidad de fortalecer
las competencias practicas de los estudiantes en el area de estructuras metalicas. Un paso
significativo en este sentido es la disponibilidad de una maquina para ensayos a traccion
en la UATF, lo que facilita la implementacion de practicas y talleres orientados a mejorar
la formacion técnica de los estudiantes. Segun estudios previos, la integracion de talleres
y cursos practicos en el curriculo académico mejora significativamente la comprension
teorica y la capacidad de los estudiantes para resolver problemas reales en su futura vida

profesional (Gonzéalez & Ramirez, 2018; Torres & Mendoza, 2016)

Diversas universidades han implementado estos cursos-taller y/o laboratorios con
resultados positivos, mejorando la comprensién y aplicacién de conceptos tedricos en
situaciones préacticas. En particular, la implementacion de un curso-taller de ensayos de
traccion de conexiones soldadas y atornilladas se ha mostrado como una estrategia
didactica eficaz en otras universidades latinoamericanas. Por ejemplo, en la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), la incorporacion de talleres practicos ha
resultado en una mayor retencion de conocimientos y habilidades técnicas entre los

estudiantes de ingenieria civil (Lopez & Pérez, 2019). No obstante, la implementacion



enfrenta desafios como los recursos financieros, la capacitacion del personal y la
integracion curricular que deben ser abordados para maximizar su impacto educativo
(Martinez & Herrera, 2021).

La justificacion de esta monografia se fundamenta en la necesidad de mejorar la calidad
educativa y la formacion practica de los estudiantes de ingenieria civil en la UATF. Los
ensayos de traccion son una herramienta esencial en la ingenieria estructural, ya que
permiten evaluar la resistencia y ductilidad de las conexiones en estructuras metélicas, las

cuales son componentes criticos en la construccion de edificaciones seguras y duraderas.

Implementar un curso-taller especifico sobre ensayos de traccién de conexiones soldadas

y atornilladas ofrece multiples beneficios:

- Mejora de la competencia técnica: Los estudiantes desarrollaran habilidades
practicas fundamentales para su desempefio profesional, entendiendo mejor los
comportamientos de los materiales y las técnicas de conexion (Rodriguez &
Fernandez, 2018).

- Relevancia profesional: La industria de la construccién y las empresas de
ingenieria valoran enormemente la experiencia practica en ensayos y evaluaciones
estructurales, por lo que los egresados con estas competencias tendran una ventaja
competitiva en el mercado laboral (Martinez & Herrera, 2021).

- Fortalecimiento del aprendizaje: La combinacién de teoria y practica ha
demostrado ser una metodologia efectiva para el aprendizaje profundo y
significativo, aumentando la retencién de conocimientos y la capacidad de
aplicacion en situaciones reales (Méndez & Martinez, 2020).

- Innovacion educativa: La introduccion de talleres practicos y cursos
especializados fomenta la innovacion en la ensefianza, alineandose con las
tendencias educativas globales que promueven el aprendizaje activo y experiencial
(Garcia & Torres, 2015).

- Aporte a la comunidad académica: Este curso-taller no solo beneficiara a los
estudiantes actuales, sino que también servira como modelo para futuras
iniciativas educativas en la UATF y otras instituciones de educacion superior
(Lépez & Pérez, 2019).



El aprendizaje activo y la adquisicién de competencias técnicas y practicas en estos
cursos-taller enriquecen el proceso educativo, cerrando la brecha entre teoria y practica.
Esto prepara mejor a los estudiantes para enfrentar desafios profesionales y mejora su
empleabilidad en un mercado laboral competitivo. Ademas, alinean la formacién
académica con las demandas y avances tecnologicos del sector de la construccion,
contribuyendo a la innovacion y mejora continua de las practicas de construccién. Por
estas razones, es esencial integrar estos cursos-taller en los programas educativos de

estructuras metalicas.
Situacion problematica

En la ensefianza de estructuras metalicas en la Universidad Autdbnoma Tomas Frias
(UATF), los estudiantes enfrentan dificultades para aplicar conceptos tedricos en
situaciones préacticas debido a la falta de experiencias practicas. La formacion tradicional
centrada en teoria y ejercicios en aula no prepara adecuadamente a los estudiantes para
los desafios del mercado laboral. A pesar de contar con una maguina para ensayos a
traccion, su uso es limitado, lo que impide a los estudiantes desarrollar plenamente las

competencias técnicas necesarias.
Las principales deficiencias incluyen:

- Brecha entre teoria y practica: Los estudiantes tienen dificultades para entender y
aplicar conceptos tedricos en situaciones reales. La falta de experiencias practicas
concretas, como los ensayos de traccion de conexiones soldadas y atornilladas,
limita su capacidad para comprender y analizar el comportamiento real de los
materiales y las técnicas de unién bajo condiciones de carga (Gonzalez & Ramirez,
2018).

- Falta de experiencia practica: Las oportunidades para realizar ensayos Yy
familiarizarse con equipos de laboratorio son escasas, lo que restringe el desarrollo
de habilidades técnicas criticas para su desempefio profesional (Lépez & Pérez,
2019).

- Preparacion laboral insuficiente: Los egresados suelen poseer un sélido
conocimiento teorico, pero carecen de las competencias practicas necesarias para

enfrentarse a las exigencias del mercado laboral. Esta deficiencia puede afectar la



seguridad y eficiencia en la construccion de estructuras metalicas (Méndez &
Martinez, 2020).

Implementar cursos-taller de ensayos de traccion de conexiones soldadas y atornilladas
podria mitigar estas deficiencias, pero enfrenta desafios como costos financieros,
necesidad de capacitacion del personal e integracion curricular. Abordar estos problemas
es crucial para mejorar la formacion de ingenieros, preparandolos mejor para el mercado

laboral y contribuyendo al avance de la industria de la construccion.
Pregunta de investigacion

¢En qué medida la implementacion de un curso-taller de ensayos de traccion de
conexiones soldadas y atornilladas beneficiara las competencias de los estudiantes de

ingenieria civil de la Universidad Autonoma Tomas Frias?
Objetivos
Objetivo general

Evaluar el impacto de la implementacion de un curso-taller de ensayos de traccion de
conexiones soldadas y atornilladas en el desarrollo de competencias practicas y teoricas

de los estudiantes de ingenieria civil de la Universidad Autonoma Tomas Frias.
Objetivos especificos

- Identificar las necesidades y expectativas de los estudiantes respecto a la
implementacién de un curso-taller de ensayos de traccion.

- Desarrollar el contenido del curso-taller, incluyendo procedimientos de ensayo,
normas y estandares aplicables.

- Evaluar la percepcion de los estudiantes sobre la utilidad y relevancia del curso-

taller propuesto a través de encuestas.



CAPITULO I - MARCO CONCEPTUAL, CONTEXTUAL Y
TEORICO

1.1. Marco conceptual

El marco conceptual proporciona las definiciones y conceptos clave que sustentan la

monografia. En este contexto, los términos y conceptos esenciales incluyen:
1.1.1. Curso-Taller

Un curso-taller es un formato educativo que combina sesiones tedricas con actividades
practicas para proporcionar una experiencia de aprendizaje integral. Este tipo de curso se
enfoca en la aplicacién practica de conceptos teoricos, facilitando un aprendizaje mas
profundo y duradero. En el caso de los ensayos de traccion de conexiones soldadas y
atornilladas, el curso-taller permitira a los estudiantes adquirir habilidades practicas

cruciales para su futura carrera en ingenieria civil (Gonzéalez & Ramirez, 2018).
1.1.2. Ensayos de Traccion

Los ensayos de traccion son pruebas que evallan la resistencia y ductilidad de materiales
sometidos a fuerzas de tension. Estas pruebas son cruciales en la ingenieria estructural
para determinar el comportamiento de los materiales bajo carga. Los ensayos de traccion
proporcionan datos esenciales sobre la resistencia maxima, el alargamiento y la reduccion
del area de los materiales, informacion vital para el disefio seguro y eficiente de estructuras

metéalicas (Pérez & Gomez, 2017).
1.1.3. Conexiones Soldadas y Atornilladas

Las conexiones soldadas y atornilladas son tipos de uniones utilizadas en estructuras
metalicas. Las conexiones soldadas implican la fusién de materiales mediante calor,
creando una unién continua y fuerte. Las conexiones atornilladas, por otro lado, utilizan
pernos para unir componentes, ofreciendo la ventaja de ser desmontables y faciles de
inspeccionar. Comprender las diferencias, ventajas y limitaciones de estos tipos de
conexiones es esencial para los ingenieros civiles, ya que influye en las decisiones de

disefio y construccion (Lopez & Pérez, 2019).



1.1.4. Competencias Practicas

Habilidades adquiridas por los estudiantes que les permiten aplicar conocimientos tedricos
en situaciones reales. En ingenieria, esto incluye la capacidad de realizar y analizar
ensayos de traccion, interpretar resultados y tomar decisiones informadas sobre materiales
y métodos de construccion. Las competencias practicas son fundamentales para la
formacion de ingenieros competentes y preparados para el mercado laboral (Méndez &
Martinez, 2020).

1.1.5. Recurso Didactico

Herramientas y métodos utilizados para facilitar el aprendizaje. En este caso, el curso-
taller actiia como un recurso didactico para mejorar la comprension y habilidades practicas
de los estudiantes. Los recursos didacticos efectivos promueven el aprendizaje activo,
motivan a los estudiantes y mejoran la retencion del conocimiento. El uso de un curso-
taller como recurso didactico en la ensefianza de estructuras metélicas proporciona un
enfoque practico que complementa la teoria y prepara mejor a los estudiantes para los

desafios profesionales (Torres & Mendoza, 2016).
1.2. Marco contextual

Este marco contextual aborda la Universidad Auténoma Tomas Frias (UATF), su carrera
de Ingenieria Civil y la asignatura de Estructuras Metalicas. La UATF es conocida por su
excelencia académica y busca continuamente mejorar la formacion de sus estudiantes. La
implementacién de cursos-talleres précticos, como los ensayos de traccion de conexiones
soldadas y atornilladas, refuerza la formacion de los estudiantes y responde a las demandas

de la industria de la construccién.
1.2.1. Universidad Autonoma Tomas Frias (UATF)

La Universidad Autonoma Tomas Frias (UATF) es una institucion de educacion superior
en Bolivia, reconocida por su compromiso con la formacion de profesionales en diversas
areas, incluyendo la ingenieria civil. La UATF busca constantemente mejorar sus
programas educativos para satisfacer las demandas del mercado laboral y las expectativas

académicas (Gonzalez & Ramirez, 2018).



Figura 1. Universidad Auténoma Tomas Frias (U.A.T.F. Portal, s. )

Misién: La mision de la UATF es formar profesionales competentes, con valores éticos y
responsabilidad social, mediante una educacion de calidad, investigacion y extension,
contribuyendo al desarrollo sostenible de la sociedad (U.A.T.F. Portal, s. f.).

Vision: La vision de la UATF es ser una institucion lider en la formacion de profesionales,
investigacion y extension, reconocida a nivel nacional e internacional por su excelencia

académica y su contribucion al desarrollo integral de la sociedad (U.A.T.F. Portal, s. f.).
1.2.2. Carrera de Ingenieria Civil

La carrera de Ingenieria Civil en la UATF esta disefiada para formar profesionales capaces
de enfrentar los desafios de la construccion y el desarrollo de infraestructuras. EI programa
académico incluye una combinacién de teoria y practica, permitiendo a los estudiantes
adquirir conocimientos sélidos y habilidades técnicas necesarias para su futuro desempefio

profesional.

Mision: La Carrera de Ingenieria Civil tiene por mision, formar a estudiantes en un sistema
de competencias profesionales que les permita construir valores y una concepcion
cientifica del mundo a partir de una autonomia del aprendizaje, promoviendo
metodologias didacticas, un sistema de evaluacion integral y una alta exigencia en la
solucion de problemas del desarrollo de la region y el pais ademéas de promover la
tecnologia en la sociedad. (JU.A.T.F.] [INGENIERIA CIVIL], s. f.)



Vision: La Carrera de Ingenieria Civil cuenta con un personal docente altamente
calificado, capaz de producir innovaciones permanentes en la ciencia y la tecnologia,
constituyéndose de esta forma en pilar fundamental de la Ingenieria. ([U.A.T.F.]
[INGENIERIA CIVIL], s. f.).

1.2.3. Asignatura de Estructuras Metalicas

La asignatura de estructuras metéalicas es fundamental en el programa de ingenieria civil,
abordando el disefio, analisis y construccion de estructuras metalicas. Esta asignatura
combina teoria con practicas de laboratorio para preparar a los estudiantes para desafios

reales en el campo de la ingenieria (Lépez & Pérez, 2019).
1.2.4. Contexto Profesional

La industria de la construccion en Bolivia y a nivel mundial requiere ingenieros con
solidas competencias tedricas y practicas. Los ensayos de traccion de conexiones soldadas
y atornilladas son esenciales para asegurar la calidad y seguridad de las estructuras
metalicas, por lo que los ingenieros deben estar bien capacitados en estos aspectos
(Martinez & Herrera, 2021).

1.3. Marco teorico

El marco tedrico explora las teorias y estudios previos relacionados con la ensefianza
practica en ingenieria, la relevancia de los ensayos de traccion y las conexiones metalicas.
Este marco tedrico proporciona la base académica y cientifica que sustenta la

implementacién del curso-taller propuesto.
1.3.1. Teorias de Aprendizaje Activo
1.3.1.1. Constructivismo

Propone que el aprendizaje es un proceso activo donde los estudiantes construyen nuevos
conocimientos sobre la base de experiencias previas. Jean Piaget y Lev Vygotsky son dos
de los principales exponentes de esta teoria. El constructivismo enfatiza la importancia de
la participacion activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. En el contexto del
curso-taller de ensayos de traccion, los estudiantes aplican directamente los conceptos
teodricos a través de experiencias practicas, lo que facilita una comprension mas profunda
y duradera (Méndez & Martinez, 2020).



1.3.1.2. Aprendizaje Experiencial (Kolb)

David Kolb propone que el aprendizaje es mas efectivo cuando se basa en experiencias
directas. Su modelo de aprendizaje experiencial incluye cuatro etapas: experiencia
concreta, observacion reflexiva, conceptualizacidn abstracta y experimentacion activa.
Aplicado a un curso-taller, este modelo sugiere que los estudiantes aprenden mejor cuando
pueden experimentar directamente los procesos, reflexionar sobre sus observaciones,
conceptualizar los resultados y aplicar los conocimientos adquiridos en nuevas situaciones

practicas (Garcia & Torres, 2015).
1.3.2. Relevancia de los Ensayos de Traccion
1.3.2.1. Evaluacion de Materiales

Los ensayos de traccion son fundamentales para determinar las propiedades mecanicas de
los materiales, como la resistencia, ductilidad y modulo de elasticidad. Estos ensayos
proporcionan datos criticos para el disefio y construccion de estructuras seguras y
eficientes. En un curso-taller, los estudiantes aprenden a realizar estos ensayos y a
interpretar sus resultados, aplicando los conocimientos adquiridos en situaciones practicas
(Pérez & Gomez, 2017).

1.3.2.2. Normas y Estandares

La realizacion de ensayos de traccion debe seguir normas internacionales, como las
establecidas por la ASTM (American Society for Testing and Materials) y la I1SO
(International Organization for Standardization). Estas normas garantizan la fiabilidad y
reproducibilidad de los resultados. La comprension y aplicacion de estas normas son
cruciales para los futuros ingenieros civiles, quienes deben asegurarse de que los
materiales utilizados en las construcciones cumplan con los requisitos de seguridad y
calidad (Rodriguez & Fernandez, 2018).

1.3.3. Conexiones Soldadas y Atornilladas
1.3.3.1. Conexiones Soldadas

Las conexiones soldadas son comunes en estructuras metalicas debido a su alta resistencia
y continuidad. La soldadura debe realizarse y evaluarse adecuadamente para evitar

defectos que puedan comprometer la integridad estructural. En el curso-taller, los
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estudiantes aprenderan sobre los diferentes tipos de soldaduras, técnicas de soldadura y

métodos de inspeccidn y ensayo de conexiones soldadas (Lopez & Pérez, 2019).

Figura 2. Conexion soldada (£ ¢ Conexiones soldadas o Atornilladas?, 2024)

1.3.3.2. Conexiones Atornilladas

Las conexiones atornilladas ofrecen flexibilidad y facilidad de montaje y desmontaje.
Estas conexiones son utilizadas frecuentemente en construcciones temporales o en
situaciones donde se requiere un mantenimiento regular. Los ensayos de traccion en
conexiones atornilladas ayudan a determinar su resistencia y comportamiento bajo
diferentes condiciones de carga. Los estudiantes del curso-taller aprenderan a realizar y

analizar estos ensayos (Martinez & Herrera, 2021).

Figura 3. Conexion atornillada (2 ¢ Conexiones soldadas o Atornilladas?, 2024)
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1.3.4. Estudios Previos
1.3.4.1. Impacto de los Cursos-Talleres

Investigaciones han demostrado que la implementacién de cursos-talleres en la educacion
de ingenieria mejora significativamente la comprension tedrica y las habilidades practicas
de los estudiantes. Los cursos-talleres proporcionan un enfoque de aprendizaje mas
interactivo y practico, lo que resulta en una mejor retencion del conocimiento y una mayor

preparacion para el mercado laboral (Gonzéalez & Ramirez, 2018; Lépez & Pérez, 2019)
1.3.5. Mejora de Competencias Practicas

Estudios indican que los estudiantes que participan en actividades practicas, como los
ensayos de traccion, desarrollan mejores competencias técnicas y estan mejor preparados
para enfrentar los desafios profesionales. La formacion practica es crucial para el
desarrollo de habilidades técnicas y de resolucion de problemas, que son altamente
valoradas en la industria de la ingenieria (Méndez & Martinez, 2020).
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CAPITULO II - MARCO METODOLOGICO

2.1. Introduccion

En este capitulo se describen las actividades realizadas para evaluar la percepcion y
expectativas de los estudiantes y docentes sobre la implementacion de un curso-taller de
ensayos de traccion de conexiones soldadas y atornilladas en la asignatura de estructuras
metélicas. La investigacion se llevo a cabo en la Universidad Autbnoma Tomas Frias

(UATF) utilizando técnicas de encuesta y entrevista como instrumentos principales.

Las actividades realizadas durante la investigacion incluyeron la elaboracién de una
encuesta dirigida a los estudiantes de ingenieria civil que cursan la asignatura de
estructuras metalicas y una guia de entrevista para los docentes de la misma asignatura.

La encuesta y la entrevista se distribuyeron y completaron mediante Google Forms.

La poblacion objetivo de esta investigacion consistio en estudiantes de la asignatura de
estructuras metalicas CIV-245 del semestre 1/2024 de la carrera de ingenieria civil de la
Universidad Auténoma Tomas Frias (UATF) y los docentes relacionados con dicha
asignatura. Esta seleccion se justifica por la relevancia de la asignatura en el curriculo de
ingenieria civil, abordando el disefio y andlisis de estructuras metélicas, lo cual es esencial
para los estudiantes (Pérez & Gomez, 2017). Ademas, elegir a estos estudiantes y docentes
facilita la recoleccion de datos, asegurando participacion significativa y datos de calidad
(Martinez & Herrera, 2021).

Se utilizd un muestreo no probabilistico por conveniencia debido a la disponibilidad y
accesibilidad de los participantes. Aunque no es probabilistico, la muestra es
representativa de las opiniones y experiencias de los estudiantes y docentes (Garcia &
Torres, 2015). La muestra final, compuesta por 42 estudiantes y 2 docentes, es adecuada
para un estudio exploratorio, permitiendo obtener informacién valiosa sin necesidad de
una muestra mas grande y costosa (LOpez & Pérez, 2019). La inclusién de estudiantes y
docentes ofrece una perspectiva completa sobre la implementaciéon del curso-taller,

abordando expectativas y experiencias (Rodriguez & Fernandez, 2018).

La técnica principal utilizada en esta investigacion fue la encuesta y el instrumento

empleado fue una encuesta estructurada con preguntas de opcion multiple y escala Likert
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para los estudiantes. Para los docentes se utilizd una guia de entrevista semiestructurada
con preguntas abiertas. Tanto la encuesta como la guia de entrevista se distribuyeron y
completaron mediante Google Forms.

Los resultados obtenidos de la encuesta estudiantes se reflejan en la Figura 4 al Figura 15

y los comentarios obtenidos de la entrevista a docentes se muestran en el punto 2.2.2.

La encuesta a estudiantes y la entrevista a docentes se muestran en los ANEXO |y
ANEXO I1

2.2. Analisis y discusién de resultados

En esta seccidn se presentan y analizan los resultados obtenidos a partir de la encuesta

aplicado a los estudiantes y las entrevistas realizadas a los docentes.
2.2.1. Encuesta a estudiantes

La encuesta a los estudiantes de estructuras metélicas CI1V-245 evalud sus percepciones y
expectativas sobre el curso-taller de ensayos de traccién de conexiones soldadas y
atornilladas. A través de preguntas estructuradas, se exploraron la importancia de los
ensayos de traccion, el interés en participar y las preferencias sobre la estructura y
evaluacion del curso-taller. Los resultados proporcionaron una vision detallada de la
actitud de los estudiantes, destacando las &reas de mayor interés y relevancia.

Expectativas sobre el Curso-Taller

Pregunta 1: ;/Cree que un curso-taller sobre ensayos de traccion de conexiones soldadas

y atornilladas seria beneficioso para su formacion?
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Figura 4. Resultados de la pregunta 1 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)
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La mayoria de los estudiantes (81.40%) cree que un curso-taller sobre ensayos de traccion
seria beneficioso para su formacion. Este resultado refleja una percepcion positiva sobre
la utilidad de las experiencias practicas en el aprendizaje de la ingenieria civil. La alta
aceptacion sugiere que los estudiantes reconocen la importancia de integrar componentes
practicos en su curriculo para reforzar su comprension tedrica y mejorar sus habilidades

técnicas.

Pregunta 2: ;Qué tan interesado estaria en participar en dicho curso-taller? (Escala del 1
al 5)
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Figura 5. Resultados de la pregunta 2 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracién propia)

El interés en participar en el curso-taller varia, con 19 estudiantes calificando su interés
como alto (4 0 5), mientras que 16 estudiantes lo calificaron como bajo (1 0 2). Esto indica
una division en el nivel de entusiasmo, lo que podria reflejar diferentes niveles de
comprension o interés en la aplicacion practica de los conceptos tedricos. La falta de
interés en algunos estudiantes podria deberse a una falta de familiaridad con los beneficios
especificos de los ensayos de traccion, lo que subraya la necesidad de una mejor

comunicacion de los objetivos y ventajas del curso-taller.
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Pregunta 3: ;Considera que este curso-taller deberia ser obligatorio en el curriculo de

estructuras metalicas?
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Figura 6. Resultados de la pregunta 3 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

Una mayoria significativa de estudiantes (75.09 %) considera que el curso-taller deberia
ser obligatorio. Este hallazgo sugiere que los estudiantes valoran las oportunidades de
aprendizaje practico y creen que tales experiencias son esenciales para su formacion
completa en ingenieria civil. La integracion obligatoria del curso-taller podria asegurar
que todos los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para su futura carrera

profesional.
Percepcion sobre la importancia de los ensayos de traccion

Preguntas 4: ;Cuél es la importancia de los ensayos de traccion en la ingenieria

estructural?
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Figura 7. Resultados de la pregunta 4 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)
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La mayoria de los estudiantes cree que los ensayos de traccion son importantes para
evaluar la resistencia de los materiales (20 estudiantes) y determinar la calidad de las
conexiones (11 estudiantes). Solo un pequefio nimero de estudiantes (5 estudiantes) no
considera estas evaluaciones importantes. Este resultado subraya la relevancia percibida
de los ensayos de traccion en la ingenieria estructural y la necesidad de incluirlos en el
curriculo para fortalecer la comprension de los estudiantes sobre las propiedades y el

comportamiento de los materiales.

Pregunta 5: ¢{Qué habilidades practicas espera desarrollar a través de un curso-taller de

ensayos de tracciéon?

16 15

14 13 18.60%
o 12 30.23%
g
c 10 8
) 8 7
ko] 16.28%
3 6
g 4
2
0
/b@%: ,bbo"'. 4 QbQ’: = Realizacion de ensayos de traccion
& N & -0
@ Q,L’\) e&’\ @5“9 = Analisis de resultados de ensayos
S & S Uso de equipos de laboratori
\\,@(’ Q}{,\ 06,o &) so de equipos de laboratorio
@ v = Comprension de propiedades mecanicas de materiales

Figura 8. Resultados de la pregunta 5 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

Las habilidades mas esperadas son el analisis de resultados de ensayos (15 estudiantes) y
la realizacion de ensayos de traccién (13 estudiantes), seguidas por la comprension de las
propiedades mecanicas de los materiales (8 estudiantes) y el uso de equipos de laboratorio
(7 estudiantes). Estos resultados sugieren que los estudiantes valoran tanto la ejecucion
practica de los ensayos como la capacidad de interpretar los resultados, lo que es crucial

para su formacion técnica y profesional.
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Pregunta 6: ;/Qué tan relevante cree que es el conocimiento de ensayos de traccion para

su futura carrera profesional? (Escala del 1 al 5)
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Figura 9. Resultados de la pregunta 6 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

La mayoria de los estudiantes considera que el conocimiento de los ensayos de traccion
es muy relevante para su futura carrera profesional, con 58.14 % calificando su relevancia
como alta (4 o 5). Este hallazgo destaca la percepcion de que las habilidades précticas
adquiridas a través del curso-taller serén valiosas en el mercado laboral, justificando la

implementacion del curso-taller como una parte integral del curriculo.
Expectativas sobre el contenido del Curso-Taller

Pregunta 7: ;Qué temas especificos le gustaria que se incluyeran en el curso-taller?
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Figura 10. Resultados de la pregunta 7 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

17



Los temas mas solicitados son los procedimientos de ensayo (12 estudiantes) y las normas
y estandares aplicables (11 estudiantes), seguidos por el analisis de resultados (10
estudiantes) y las aplicaciones practicas en ingenieria (10 estudiantes). Esto indica una
demanda equilibrada de contenido tedrico y practico, sugiriendo que el curso-taller debe

abordar tanto los fundamentos técnicos como su aplicacion practica en situaciones reales.

Pregunta 8: ; Como prefiere que se estructuren las sesiones del curso-taller? (Seleccione

todas las que apliquen)
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Figura 11. Resultados de la pregunta 8 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

Las preferencias de los estudiantes incluyen sesiones de laboratorio (13 estudiantes),
demostraciones précticas (10 estudiantes), proyectos grupales (11 estudiantes) y clases
tedricas (9 estudiantes). Esta distribucion sugiere que los estudiantes valoran una
combinacion de métodos de ensefianza que incluyen aprendizaje activo, colaborativo y

basado en proyectos, lo que puede proporcionar una experiencia de aprendizaje mas rica

y completa.

Pregunta 9: ¢ Cuantas horas a la semana estaria dispuesto a dedicar al curso-taller?
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Figura 12. Resultados de la pregunta 9 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)
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La mayoria de los estudiantes esta dispuesta a dedicar entre 3-4 horas semanales (23
estudiantes), mientras que 14 prefieren 1-2 horas y 6 estan dispuestos a dedicar méas de 4
horas. Este hallazgo proporciona una guia clara para la planificacion del tiempo y la carga
de trabajo del curso-taller, sugiriendo un equilibrio que permite a los estudiantes participar

activamente sin sobrecargar su horario académico.

Percepcion del Curso-Taller

Pregunta 10: ;Cémo calificaria la utilidad del curso-taller para mejorar su comprension

tedrica y practica? (Escala del 1 al 5)
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Figura 13. Resultados de la pregunta 10 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

La mayoria de los estudiantes califica la utilidad del curso-taller como alta (4 0 5) con 19
de 43 encuestados, mientras que 11 lo califican en un nivel medio (3). Sin embargo, hay
un nimero menor que ve poca utilidad (1 y 2), lo que sugiere que se debe mejorar la
comunicacion de los beneficios del curso-taller. Estos resultados destacan la percepcién
positiva general sobre el potencial del curso-taller para mejorar la formacion integral de

los estudiantes.
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Pregunta 11: ;/Qué tipo de evaluacidon considera mas adecuada para el curso-taller?

(Seleccione todas las que apliquen)
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Figura 14. Resultados de la pregunta 11 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

Los estudiantes muestran una preferencia por examenes escritos (17 estudiantes) y
evaluaciones practicas (8 estudiantes). Sin embargo, también valoran los informes de
laboratorio (10 estudiantes) y presentaciones (7 estudiantes). Esto indica la necesidad de
una evaluacion integral que abarque tanto teoria como préactica, proporcionando una

valoracion equilibrada de las habilidades adquiridas.
Pregunta 12: ;Qué formato preferiria para la evaluacion préactica?
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Figura 15. Resultados de la pregunta 12 de la Encuesta a estudiantes (Elaboracion propia)

La mayoria de los estudiantes prefiere evaluaciones individuales (18 estudiantes), seguido
por una combinacion de evaluaciones individuales y grupales (16 estudiantes), y
evaluaciones grupales (9 estudiantes). Esto sugiere que los estudiantes valoran tanto el
trabajo en equipo como las evaluaciones individuales de habilidades, lo que puede ayudar

a desarrollar competencias variadas y a prepararlos mejor para el entorno profesional.
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La encuesta revela un fuerte apoyo entre los estudiantes de la Universidad Auténoma
Tomas Frias (UATF) para implementar un curso-taller de ensayos de traccion de
conexiones soldadas y atornilladas. La mayoria (81%) considera que este curso seria

beneficioso y el 72% cree que deberia ser obligatorio.

Los estudiantes valoran tanto la teoria como la préactica, mostrando interés en desarrollar
habilidades en la realizacion y anélisis de ensayos de traccion. La mayoria esta dispuesta
a dedicar 3-4 horas semanales al curso-taller y prefieren una combinacion de clases

tedricas, demostraciones practicas, sesiones de laboratorio y proyectos grupales.

Los estudiantes también destacan la relevancia profesional de los conocimientos
adquiridos a través del curso-taller, prefiriendo evaluaciones variadas que incluyan

examenes escritos, evaluaciones practicas, informes de laboratorio y presentaciones.

En resumen, los resultados apoyan firmemente la implementacion del curso-taller,
subrayando su importancia para mejorar la formacion técnica y la preparacion profesional

de los estudiantes de ingenieria civil.
2.2.2. Guia de entrevista

La entrevista dirigida a los docentes de la asignatura de estructuras metélicas tuvo como
objetivo obtener una vision méas profunda y cualitativa sobre la viabilidad y la relevancia
de la implementacion del curso-taller de ensayos de traccion de conexiones soldadas y
atornilladas. A través de preguntas abiertas, se buscd recopilar las opiniones vy
experiencias de los docentes en relacion con la formacion préctica de los estudiantes, los
desafios anticipados, y los recursos necesarios para llevar a cabo el curso-taller de manera
efectiva. Las entrevistas proporcionaron informacion valiosa sobre las expectativas y
percepciones de los docentes, destacando los beneficios y posibles obstaculos de la
propuesta. A continuacion, se presenta un analisis detallado de cada una de las preguntas

abordadas en las entrevistas.

Pregunta 1: ;Cual es su opinién sobre la importancia de los ensayos de traccién en la

formacion de los estudiantes de ingenieria civil?
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Respuesta Docente 1: "Los ensayos de traccion son fundamentales para que los
estudiantes comprendan la resistencia y el comportamiento de los materiales bajo

diferentes cargas.”

Respuesta Docente 2: "Son cruciales para el entendimiento practico de la mecénica de

materiales y la construccién segura.”

Analisis Pregunta 1: Ambos docentes coinciden en que los ensayos de traccion son
esenciales para la formacion de los estudiantes de ingenieria civil, ya que proporcionan
una comprensioén practica y profunda del comportamiento de los materiales bajo diversas
cargas. Esta unanimidad subraya la necesidad de incluir estos ensayos en el curriculo para

asegurar una formacion integral y relevante.

Pregunta 2: ;Como considera que un curso-taller de ensayos de traccion de conexiones
soldadas y atornilladas podria beneficiar a los estudiantes en términos de competencias
practicas y tedricas?

Respuesta Docente 1: "Este curso-taller les proporcionaria una experiencia practica
esencial, reforzando los conceptos tedricos aprendidos en clase y mejorando su capacidad

de anélisis."

Respuesta Docente 2: "Ayudaria a los estudiantes a aplicar sus conocimientos tedricos en

situaciones reales, desarrollando habilidades criticas para su futura carrera profesional.”

Analisis Pregunta 2: Los docentes destacan que el curso-taller ofreceria beneficios
significativos, reforzando los conceptos teéricos con experiencias practicas que
mejorarian la capacidad analitica y las competencias técnicas de los estudiantes. Estos
beneficios son cruciales para preparar a los estudiantes para los desafios del mercado

laboral.

Pregunta 3: ¢Ha tenido alguna experiencia previa con la implementacion de laboratorios

o talleres practicos en su asignatura? Si es asi, ¢cuales fueron los resultados?

Respuesta Docente 1: "He implementado laboratorios practicos anteriormente y los
resultados han sido muy positivos, con un aumento notable en la comprension y la

participacion de los estudiantes.”
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Respuesta Docente 2: "He tenido experiencias positivas con talleres practicos, que han

mejorado la retencidn de conocimientos y habilidades técnicas de los estudiantes."

Andlisis Pregunta 3: Ambos docentes han tenido experiencias positivas con la
implementacion de laboratorios practicos, observando mejoras en la comprension y
participacion de los estudiantes. Esto refuerza la idea de que los talleres y laboratorios son

métodos efectivos para ensefiar conceptos complejos y técnicos.

Pregunta 4: ;Qué desafios anticipa en la implementacién de un curso-taller de este tipo

en el curriculo de estructuras metalicas?

Respuesta Docente 1: "Los principales desafios son los recursos financieros y la

necesidad de capacitar al personal.”

Respuesta Docente 2: "Veo desafios principalmente en la financiacion y en la necesidad

de actualizar constantemente los equipos y materiales.”

Analisis Pregunta 4: Los principales desafios identificados son los recursos financieros
y la necesidad de capacitar al personal. La constante actualizacion de equipos y materiales
también es una preocupacion, destacando la necesidad de una inversion sostenida y un

compromiso institucional para mantener el curso-taller efectivo y relevante.

Pregunta 5: ;Qué recursos considera necesarios para la implementacion efectiva de este

curso-taller (equipos, materiales, personal, etc.)?

Respuesta Docente 1: "Necesitamos equipos de ensayo de traccién, muestras de

materiales, manuales de procedimientos y personal capacitado.”

Respuesta Docente 2: "Serian necesarios equipos de ensayo de Ultima tecnologia,

materiales variados para pruebas, y acceso a software de analisis."”

Analisis Pregunta 5: Para la implementacion efectiva del curso-taller, se necesitaran
equipos de ensayo de traccion, muestras de materiales, manuales de procedimientos,
software de analisis y personal capacitado. La disponibilidad de estos recursos es crucial

para el éxito del curso-taller.

Pregunta 6: ;Cree que la UATF esta preparada para integrar este tipo de curso-taller en

el curriculo actual? ¢Por qué o por qué no?
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Respuesta Docente 1: "Si, creo que la UATF esta preparada, aunque serd necesario un

esfuerzo inicial significativo para la capacitacion y adquisicion de recursos.”

Respuesta Docente 2: "Con la planificacion adecuada, la UATF puede integrar este curso-

taller. Sin embargo, se necesita un compromiso institucional sélido."

Analisis Pregunta 6: Ambos docentes creen que la UATF esta preparada para integrar el
curso-taller en su curriculo, aunque serad necesario un esfuerzo inicial significativo y un
compromiso institucional sélido. La planificacion adecuada y la inversion en recursos y

capacitacion son esenciales.
Pregunta 7: ;Qué metodologias de evaluacion recomendaria para este curso-taller?

Respuesta Docente 1: "Recomendaria una combinacion de evaluaciones practicas,

informes de laboratorio y presentaciones."

Respuesta Docente 2: "Sugiero evaluaciones continuas a través de practicas en

laboratorio, exdmenes escritos sobre teoria y presentaciones de proyectos."

Analisis Pregunta 7: Se recomienda una combinacion de evaluaciones practicas,
informes de laboratorio, presentaciones y examenes escritos para evaluar de manera
integral las competencias adquiridas por los estudiantes. Estas metodologias aseguran que
tanto el conocimiento tedrico como las habilidades practicas sean adecuadamente

valoradas.

Pregunta 8: ;Considera que es necesario capacitar al personal docente para la
implementaciéon de este curso-taller? En caso afirmativo, ¢qué tipo de capacitacion

recomendaria?

Respuesta Docente 1: "Si, se necesita capacitacion, especialmente en el uso y

mantenimiento de equipos de laboratorio. Recomendaria talleres y cursos especializados."

Respuesta Docente 2: "Definitivamente, la capacitacion es esencial. Recomendaria
programas de formacion continua y la asistencia a conferencias y seminarios

especializados."

Analisis Pregunta 8: La capacitacion del personal es considerada esencial por ambos

docentes. Recomiendan talleres y cursos especializados, programas de formacion continua
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y asistencia a conferencias y seminarios para asegurar que el personal docente esté bien

preparado para impartir el curso-taller.

Pregunta 9: ;Como percibe la aceptacion de los estudiantes hacia la implementacion de

un curso-taller de ensayos de traccion de conexiones soldadas y atornilladas?

Respuesta Docente 1: "Percibo una aceptacion positiva por parte de los estudiantes, ya

que suelen mostrar mucho interés en actividades préacticas."

Respuesta Docente 2: "Los estudiantes estan generalmente muy interesados en

actividades que les permiten experimentar directamente con los conceptos aprendidos."

Analisis Pregunta 9: Los docentes perciben una aceptacion positiva de los estudiantes
hacia la implementacién del curso-taller. El interés en actividades practicas sugiere que

los estudiantes valoraran y se beneficiaran significativamente de este curso.

Pregunta 10: ;Qué sugerencias adicionales tiene para mejorar la propuesta del curso-

taller?

Respuesta Docente 1: "Sugeriria incluir moédulos sobre normativas internacionales y

estudios de caso reales en el curso-taller."

Respuesta Docente 2: "Integrar visitas a empresas y proyectos en curso relacionados con

estructuras metélicas podria enriquecer ain mas el curso-taller."

Analisis Pregunta 10: Se sugiere incluir modulos sobre normativas internacionales,
estudios de caso reales y visitas a empresas y proyectos en curso relacionados con
estructuras metalicas para enriquecer el curso-taller. Estas sugerencias pueden
proporcionar a los estudiantes una perspectiva mas amplia y practica del campo de la

ingenieria estructural.

Las entrevistas con los docentes de la UATF subrayan la importancia y los beneficios del
curso-taller de ensayos de traccion. Ambos coinciden en que mejorara significativamente

las competencias tedricas y practicas de los estudiantes.

Aunque reconocen desafios como la necesidad de recursos y capacitacion, creen que la

UATF puede integrar el curso-taller con la planificacion adecuada. Recomiendan
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evaluaciones practicas, informes de laboratorio, presentaciones y examenes escritos. La

capacitacion del personal es esencial.

Los docentes perciben una aceptacién positiva entre los estudiantes y sugieren incluir
maodulos sobre normativas internacionales, estudios de caso y visitas a empresas. En
resumen, el curso-taller es viable y beneficioso, combinando teoria y practica para

preparar mejor a los estudiantes para el mercado laboral.
2.3. Propuesta de Curso-Taller
2.3.1. Objetivo del Curso-Taller

Proveer a los estudiantes una comprension practica y tedrica de los ensayos de traccion
especificamente enfocados en conexiones soldadas y atornilladas, analizando el
comportamiento de las mismas y los tipos de falla, mejorando asi sus competencias

técnicas y su preparacion para el mercado laboral.

2.3.2. Duracién del Curso-Taller

La duracion sera de 3 semanas

2.3.3. Contenido del Curso-Taller

Introduccion a los ensayos de traccidn y procedimientos
Teoria:

e Fundamentos de los ensayos de traccion.

e Importancia de los ensayos de traccién en la ingenieria civil.
Préctica:

e Demostracién de procedimientos de ensayo de traccion.
Ensayos de traccion en conexiones soldadas y atornilladas

Teoria:

e Tiposy caracteristicas de las conexiones soldadas y atornilladas.

e Normas y estandares aplicables a los ensayos de traccion en conexiones (por
ejemplo, ASTM ES8, ISO 6892).

e Analisis de fallos tipicos en conexiones soldadas y atornilladas bajo traccion.
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Préactica:

e Preparacion y realizacion de ensayos de traccion en conexiones soldadas.

BT b sdis e

Figura 16. Probeta de conexidn soldada (Elaboracion propia)

e Preparacion y realizacion de ensayos de traccion en conexiones atornilladas.

Figura 17. Probeta de conexion atornillada (Elaboracion propia)

e Registro y analisis inicial de datos obtenidos.
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Analisis de resultados y aplicaciones practicas
Teoria:

e Meétodos de analisis de resultados de ensayos de traccion en conexiones.

e Aplicaciones practicas de los resultados en el disefio y mantenimiento de
estructuras.

e Comparacion de comportamiento entre conexiones soldadas y atornilladas bajo

traccion.
Practica:

e Analisis detallado de los datos obtenidos en los ensayos.
e Preparacion de informes de laboratorio.
e Presentacion y discusion de resultados.

e Estudio de casos practicos y lecciones aprendidas.
2.3.4. Metodologia
Clases tedricas: Proporcionar los fundamentos tedricos necesarios.
Demostraciones practicas: Mostrar la aplicacion de los conceptos teoricos.
Sesiones de laboratorio: Permitir a los estudiantes realizar ensayos y andlisis practicos.
Proyectos grupales: Fomentar el trabajo en equipo y la resolucion de problemas.
2.3.5. Evaluacion

Examenes escritos (20%): Evaluar el conocimiento tedrico de los estudiantes sobre los

fundamentos y procedimientos de los ensayos de traccion.

Informes de laboratorio (30%): Evaluar la capacidad de realizar ensayos, analizar y

presentar resultados.

Presentaciones (20%): Evaluar las habilidades de comunicacién y presentacion de los

estudiantes.

Evaluaciones préacticas (30%): Evaluar la competencia practica en la realizacién de

ensayos de traccion en conexiones soldadas y atornilladas.
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2.3.6. Recursos necesarios
Equipos y materiales:

e Maquina de ensayos de traccion.
e Muestras de conexiones soldadas y atornilladas.
e Normas y estandares de ensayo.

e Manuales de procedimientos.

Personal capacitado:

Profesores y técnicos de laboratorio con experiencia en ensayos de traccion en conexiones.

2.3.7. Cronograma

El cronograma del curso-taller estd disefiado para cubrir tres semanas, abordando tanto

aspectos tedricos como practicos de los ensayos de traccion de conexiones soldadas y

atornilladas. A continuacion, se detalla la planificacién semanal:

Tabla 1. Cronograma del curso taller

Semana Actividad
1 Introduccion y procedimientos de ensayo
2 Ensayos de traccion en conexiones soldadas y atornilladas

3 Analisis de resultados, aplicaciones préacticas, y presentacion de resultados
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CONCLUSIONES

La investigacion sobre la implementacion de un curso-taller de ensayos de traccion de

conexiones soldadas y atornilladas en la UATF ha revelado importantes hallazgos. Este

estudio, basado en encuestas y entrevistas, ha permitido evaluar la percepcion y

expectativas de estudiantes y docentes, asi como identificar los beneficios y desafios

asociados con dicha implementacion. A continuacion, se presentan las conclusiones clave

derivadas del estudio.

La implementacion de un curso-taller de ensayos de traccién de conexiones
soldadas y atornilladas en la UATF es altamente relevante y beneficiosa para los
estudiantes de ingenieria civil. Los resultados de las encuestas y entrevistas indican
que tanto estudiantes como docentes perciben esta iniciativa como esencial para
mejorar las competencias précticas y teoricas en el campo de las estructuras
metalicas.

Los ensayos de traccion permiten a los estudiantes comprender de manera practica
el comportamiento de los materiales y las conexiones bajo carga. Esto refuerza los
conceptos tedricos aprendidos en clase y mejora significativamente la capacidad
de analisis y resolucion de problemas de los estudiantes.

Existe una fuerte aceptacion y demanda entre los estudiantes para la
implementacion del curso-taller. La mayoria considera que el curso deberia ser
obligatorio y estan dispuestos a dedicar el tiempo necesario para participar
activamente en las actividades propuestas.

La implementacién del curso-taller enfrenta desafios, principalmente relacionados
con la disponibilidad de recursos financieros, la capacitacion del personal y la
actualizacién de equipos y materiales. Sin embargo, estos desafios son superables

con una adecuada planificacion y compromiso institucional.
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RECOMENDACIONES

A partir de los hallazgos y conclusiones de la investigacion, se proponen una serie de
recomendaciones para facilitar la implementacion efectiva del curso-taller de ensayos de
traccion en la UATF. Estas recomendaciones abordan aspectos clave como la integracion
curricular, la capacitacion del personal, la actualizacion de equipos y la metodologia de
evaluacion, con el objetivo de maximizar los beneficios educativos y profesionales para
los estudiantes. A continuacion, se detallan las acciones sugeridas para llevar a cabo esta

iniciativa con éxito.

e Se recomienda integrar el curso-taller de ensayos de traccion como una asignatura
obligatoria en el curriculo de estructuras metélicas de la carrera de ingenieria civil
en la UATF. Esto asegurara que todos los estudiantes adquieran las competencias
necesarias para su futura carrera profesional.

e Es fundamental capacitar a los docentes y técnicos de laboratorio en el uso y
mantenimiento de los equipos de ensayo de traccion. Se recomienda la realizacion
de talleres y cursos especializados, asi como la asistencia a conferencias y
seminarios.

e Se debe garantizar la disponibilidad y actualizacion constante de los equipos de
ensayo de traccion. Esto incluye la adquisicion de materiales de prueba y software
de analisis necesarios para realizar los ensayos de manera efectiva.

e Implementar una metodologia de evaluacion que combine examenes escritos,
informes de laboratorio, presentaciones y evaluaciones practicas. Esto permitira
una valoracién equilibrada de las habilidades tedricas y practicas de los
estudiantes.

e Mejorar la comunicacion de los objetivos y beneficios del curso-taller a los
estudiantes para aumentar su interés y participacion. Esto puede incluir la
presentacion de casos de éxito y testimonios de profesionales que hayan

participado en actividades similares.
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ANEXO | -ENCUESTA A ESTUDIANTES

Expectativas y percepcion sobre la implementacion de un Curso-Taller de ensayos
de traccion de conexiones soldadas y atornilladas

Estoy desarrollando una monografia sobre la implementacion de un curso-taller de
ensayos de traccion de conexiones soldadas y atornilladas en la asignatura de estructuras

metéalicas. Tu opinién es muy importante para mi.

Te invito a completar esta breve y anénima encuesta. Tus respuestas me ayudaran a
disefiar un curso-taller que realmente te permita aplicar los conocimientos tedricos

adquiridos en clase.
Agradezco de antemano tu tiempo y colaboracion.
Expectativas sobre el Curso-Taller

1. ¢(Cree que un curso-taller sobre ensayos de traccion de conexiones soldadas y

atornilladas seria beneficioso para su formacion?
s
" No

2. ¢ Qué tan interesado estaria en participar en dicho curso-taller? (Escala del 1 al 5)

" (Nada interesado)

-

-

L g (Muy interesado)

3. ¢ Considera que este curso-taller deberia ser obligatorio en el curriculo de estructuras

metalicas?
Lo
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" No

Percepcidén sobre la importancia de los ensayos de traccion
4. ¢Cual es la importancia de los ensayos de traccion en la ingenieria estructural?

L a) Evaluar la resistencia de los materiales

L b) Determinar la calidad de las conexiones

L c) Calcular la capacidad de carga de las estructuras

L d) Ninguna de las anteriores

5. ¢Qué habilidades préacticas espera desarrollar a través de un curso-taller de ensayos

de traccion?

L a) Realizacion de ensayos de traccion

L b) Analisis de resultados de ensayos

¢) Uso de equipos de laboratorio

L d) Comprension de propiedades mecanicas de materiales

6. ¢ Qué tan relevante cree que es el conocimiento de ensayos de traccion para su futura

carrera profesional? (Escala del 1 al 5)

S (Nada relevante)

-

"5 (Muy relevante)

Expectativas sobre el contenido del Curso-Taller
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7. ¢ Qué temas especificos le gustaria que se incluyeran en el curso-taller?

L a) Procedimientos de ensayo

L b) Normas y estandares aplicables

L c) Analisis de resultados

L d) Aplicaciones practicas en ingenieria

8. ¢Cémo prefiere que se estructuren las sesiones del curso-taller? (Seleccione todas las

que apliquen)

L a) Clases tedricas

L b) Demostraciones practicas

L c) Sesiones de laboratorio

L d) Proyectos grupales

9. ¢ Cuantas horas a la semana estaria dispuesto a dedicar al curso-taller?

I 1-2 horas

I 3-4 horas

I Mas de 4 horas

Percepcién del Curso-Taller

10. ¢ Cémo calificaria la utilidad del curso-taller para mejorar su comprension teéricay

practica? (Escala del 1 al 5)

T

Ly
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L 5

11. ¢ Qué tipo de evaluacion considera mas adecuada para el curso-taller? (Seleccione

todas las que apliquen)

L a) Examenes escritos

L b) Informes de laboratorio

c) Presentaciones

d) Evaluaciones practicas

12. ¢ Qué formato preferiria para la evaluacion practica?
a) Individual
b) Grupal

c) Combinacién de ambos
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ANEXO Il -ENTREVISTA A DOCENTES

Evaluacion de la implementacion de un Curso-Taller de ensayos de traccion de

conexiones soldadas y atornilladas

Por favor, responda las siguientes preguntas con base en su experiencia y percepcion sobre
la ensefianza de estructuras metalicas y la implementacion de un curso-taller de ensayos
de traccidn de conexiones soldadas y atornilladas. Sus respuestas seran confidenciales y

se utilizaran dnicamente para fines de esta investigacion.

1. ¢Cual es su opinién sobre la importancia de los ensayos de traccion en la formacién

de los estudiantes de ingenieria civil?

2. ¢Cémo considera que un curso-taller de ensayos de traccion de conexiones soldadas y
atornilladas podria beneficiar a los estudiantes en términos de competencias practicas y

tedricas?

3. ¢Ha tenido alguna experiencia previa con la implementacion de laboratorios o talleres

practicos en su asignatura? Si es asi, ¢cuales fueron los resultados?

4. ¢Qué desafios anticipa en la implementacion de un curso-taller de este tipo en el

curriculo de estructuras metalicas?

5. ¢Qué recursos considera necesarios para la implementacién efectiva de este curso-

taller (equipos, materiales, personal, etc.)?



6. ¢Cree que la UATF estd preparada para integrar este tipo de curso-taller en el

curriculo actual? ¢Por qué o por qué no?

8. ¢ Considera que es necesario capacitar al personal docente para la implementacién de

este curso-taller? En caso afirmativo, ¢qué tipo de capacitacion recomendaria?

9. ¢ Como percibe la aceptacion de los estudiantes hacia la implementacion de un curso-
taller de ensayos de traccion de conexiones soldadas y atornilladas?
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