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RESUMEN

La presente monografia se abarca lo establecido segun en el programa de Diplomado en
Educacion Superior, ofertado por el Centro de Estudios de Postgrado e Investigacion de la

Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca.

Que tiene como objetivo analizar el nivel de conocimiento y uso de la inteligencia artificial
al ser empleado en la asignatura de Sistemas de Informacion Geografica, para contribuir en
el proceso de ensefianza que presentan los estudiantes del séptimo semestre de la carrera de

Geodesia y Topografia de la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca.

Donde se desarrollan y definen los antecedentes sobre el tema, la situacion problémica, la
formulacion del problema de la investigacion, su justificacion, objeto de estudio, campo de
accion, idea a defender, objetivos general y especificos, disefio metodoldgico -tipo y

enfoque de investigacion-, los métodos y técnicas de investigacion

De acuerdo al instrumento de investigacion: un “cuestionario” a los estudiantes empleando
la inteligencia artificial en la asignatura de Sistemas de Informacion Geografica del séptimo
semestre de la Carrera de Geodesia y Topografia de la Universidad San Francisco Xavier

de Chuquisaca, compuesto por diez preguntas.

En el capitulo I, donde se desarrolla el marco contextual de la investigacion y el marco
tedrico donde se describen las principales teorias y conceptos sobre el tema de

investigacion.

En el capitulo 11, donde se presenta el analisis e interpretacion de resultados obtenidos de

los instrumentos de investigacion que se aplicaron.

Las conclusiones sobre el tema de investigacion indican la importancia de la opinion de los
estudiantes sobre la implementacion de la inteligencia artificial a la asignatura de sistemas
de informacion geogréafica de la Carrera de Geodesia y Topografia de la Universidad San
Francisco Xavier de Chuquisaca.

PALABRAS CLAVES: Proceso de ensefianza, recurso educativo.



INTRODUCCION

Momentos historicos que marca el entorno de la preocupacién de las grandes empresas en
la inversion de investigaciones de la inteligencia artificial. La inteligencia artificial no se
estancO en sus momentos de gloria, continlo presentandose de manera vertiginosa,
tomando impulso en los escenarios publicos, es asi como los avances tecnoldgicos
permitieron grandes cambios “super computadores de nueva generaciéon como el super
computador Watson (también perteneciente a IBM), siguieron marcando hitos, en este caso
en 2011, ganando el concurso televisivo “Jeopardy” a sus dos mejores concursantes”

(Eltemativa,2023).

La Universidad San Francisco Xavier es una institucion reconocida por su excelencia
académica y su trayectoria en la educacion superior por 400 afios. Donde la IA estd cada
vez mas tiene mas demandada en el mercado laboral debido al crecimiento exponencial de
los datos y la necesidad de analizarlos de manera eficiente. Y estar a la vanguardia en el uso
de tecnologias emergentes facilita la implementacion de estrategias modernas y efectivas en

la investigacion de mercados.

La integracion de inteligencia artificial en los sistemas de informacion geografica ha sido
posible gracias a las contribuciones de numerosos investigadores que han explorado y
desarrollado nuevas técnicas para mejorar la precision y eficiencia del analisis de datos
geoespaciales. Estos autores han sentado las bases para el uso de 1A en SIG, abriendo
nuevas oportunidades para el andlisis espacial avanzado y la toma de decisiones informadas
en diversos campos, como la planificacion urbana, la gestion de recursos naturales y la

respuesta a desastres.

En la actualidad, la inteligencia artificial (I.A.) ha emergido como una herramienta
poderosa y versatil en diversos campos del conocimiento, incluyendo la educacion. La
carrera de Geodesia y Topografia, en particular, se beneficia enormemente de los avances
en tecnologias de informacién geografica (S.1.G.), y la incorporacion de 1A puede potenciar
aun mas estas ventajas. La Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca, reconociendo
la importancia de mantenerse a la vanguardia en innovacién tecnoldgica, esta considerando

la integracion de 1A en la ensefianza de la asignatura de SIG.



1. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
1.1. ANTECEDENTES

Smith y Anderson (2020), en su articulo que titula INTELIGENCIA ARTIFICIAL, ROBOTICA
Y EL FUTURO DE LOS EMPLEQS, asi como el objetivo de su estudio realizado se basa en el
73% de los estudiantes de educacion secundaria utiliza dispositivos electronicos para
realizar tareas escolares, lo que demuestra la creciente dependencia de la tecnologia en el
ambito académico. El uso de dispositivos moéviles como tabletas y teléfonos inteligentes ha
permitido a los estudiantes acceder a informacion y recursos educativos de manera rapida y
sencilla. Ademas, la incorporacion de plataformas virtuales de aprendizaje, ha facilitado la

comunicacion y colaboracion entre estudiantes y profesores Garcia et al. (2021).

Orlandini (2023), En su articulo llamado LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y LA
VIRTUALIDAD EN EDUCACION, este estudio constituye un analisis estadistico descriptivo
que muestra datos sobre el uso de la tecnologia referida a las redes sociales, la educacion
virtual y la inteligencia artificial obtenidos a través de una encuesta a una muestra aleatoria
y estratificada de 356 estudiantes de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales

de la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca.

Respecto a los datos sobre el uso de la tecnologia, percepcion sobre la virtualidad y sobre la
IA, los estudiantes encuestados se encuentran méas preparados (66% afirma que si) para
volver a vivir una nueva pandemia en el ambito educativo. EI 37% de los encuestados
califican las clases virtuales como media, ni buena ni mala, sin embargo, el 76% de los
encuestados no desean volver a las clases virtuales por diferentes motivos, asi prefiriendo

las clases presenciales.

Gonzalez (2023), en su revista titulado “EL IMPACTO DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL
EN LA EDUCACION: TRANSFORMACION DE LA FORMA DE ENSENAR Y DE APRENDER”
este articulo, exploraremos el impacto de la inteligencia artificial en la educacion y como
esta transformando el panorama educativo en todos los niveles. Desde la personalizacion
del aprendizaje hasta la mejora de la retroalimentacion y el desarrollo de recursos
interactivos, examinaremos cémo la IA esta cambiando la forma en que adquirimos

conocimientos y habilidades en la universidad de laguna Espafia, cuyo objetivo fue una

2



técnica avanzada de aprendizaje automético que utiliza algoritmos de redes neuronales
profundas para analizar grandes cantidades de datos y extraer patrones y caracteristicas
(LeCun, Bengio, & Hinton; 2015). La metodologia que fue empleada es la del aprendizaje,
que se aplicé a estudiantes de la universidad de la Laguna, entre los resultados obtenidos se
tuvo que la IA también puede ser utilizada para crear juegos educativos y visualizaciones
interactivas que ayuden a los estudiantes a comprender mejor los conceptos abstractos con
una conclusion de que la 1A se ha convertido en una herramienta valiosa para mejorar la

ensefianza y el aprendizaje.

1.2. JUSTIFICACION

Este estudio radica en la necesidad de evaluar de manera critica y objetiva como la 1A
puede transformar la ensefianza de SIG en la carrera de Geodesia y Topografia. Aunque la
IA tiene el potencial de mejorar significativamente la experiencia de aprendizaje y la
eficacia pedagdgica, también es importante considerar las posibles desventajas y desafios
asociados con su implementacion. Esta evaluacion permitird a la universidad tomar
decisiones informadas sobre la integracion de IA en su curriculo, asegurando que se

maximicen los beneficios mientras se mitigan los posibles riesgos.

RELEVANCIA SOCIAL

La exploracion de las ventajas y desventajas de la inteligencia artificial como recurso de
ensefianza en la asignatura de Sistemas de Informacién Geogréafica es esencial para
garantizar una implementacion efectiva y beneficiosa en la carrera de Geodesia y
Topografia en la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca. Este estudio
proporcionara una base solida para tomar decisiones informadas, maximizando el potencial
de la IA para mejorar la educacion geoespacial y preparar a los estudiantes para los

desafios del futuro.

APORTE TEORICO

Se incorporara la elaboracion de la propuesta para la formacion de los estudiantes de la
carrera Geodesia y Topografia de la Universidad San francisco Xavier de Chuquisaca,
contribuyendo a una formacién integral a la asignatura de sistemas de informacion

geogréfica.



LA NOVEDAD CIENTIFICA DE LA INVESTIGACION

La IA facilita la integracion de datos provenientes de diferentes fuentes, como satélites,
drones, sensores terrestres y datos de redes sociales, para proporcionar una visién mas

completa y precisa del entorno geoespacial.

2. SITUACION PROBLEMICA

La ensefianza en el sistema educativo desde los tiempos inmemorables ha sido un tema
crucial de debates en el aula, en la Universidad de San Francisco Xavier de Chuquisaca,
que brinda a los estudiantes la oportunidad optar un titulo en las diferentes carreras, y poder

trabajar en un entorno laboral competitivo.

La Universidad San Francisco ha comenzado a integrar herramientas de inteligencia
artificial (I.LA.) en la ensefianza de diversas asignaturas, incluyendo Sistemas de
Informacion Geografica (S.1.G.) en la carrera de Geodesia y Topografia. Aunque la
incorporacion de I.A. tiene el potencial de mejorar significativamente la personalizacién
del aprendizaje y la eficiencia en el andlisis de datos geoespaciales, también presenta una
serie de desafios que deben ser abordados para maximizar sus beneficios.

A pesar de la implementacion de tecnologias de 1A, los estudiantes de la asignatura de SIG
en la carrera de Geodesia y Topografia estan experimentando dificultades para adaptarse a
estas nuevas herramientas. Esto se refleja en varios indicadores, incluyendo una
disminucion en el rendimiento académico, falta de motivacién y resistencia al uso de las
tecnologias de 1.A. Ademas, los docentes se enfrentan a retos en la integracion efectiva de
estas tecnologias en su pedagogia, lo que limita el potencial de la 1A. para mejorar el

aprendizaje.

Especificamente la asignatura de sistemas de informacion geografica necesita una banda
ancha de acceso a internet, por lo que no todos los estudiantes tienen el mismo nivel de
acceso a la tecnologia necesaria para aprovechar plenamente las herramientas de IA.
Algunos estudiantes, especialmente aquellos de comunidades desfavorecidas, carecen de

dispositivos adecuados o de una conexion a Internet estable en sus hogares.



3. FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

¢Cuales son las ventajas y desventajas de utilizar la inteligencia artificial como un recurso
de ensefianza en la asignatura de Sistemas de Informacion Geogréafica en la carrera de

Geodesia y Topografia de la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca?

4. OBJETIVO GENERAL

Explorar las ventajas y desventajas de la inteligencia artificial como un recurso de
ensefianza para su consideracion en la asignatura Sistemas de Informacién Geografica en la

carrera de Geodesia y Topografia, Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca.

5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Identificar las experiencias y percepciones de los docentes y estudiantes sobre el uso
de la inteligencia artificial como un recurso de ensefianza en la asignatura Sistemas
de Informacién Geografica en la carrera de Geodesia y Topografia de la
Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca.

e Analizar las teorias y estudios previos sobre la implementacion de la inteligencia
artificial en la educacion, con especial énfasis en su aplicacion en la ensefianza de

Sistemas de Informacion Geogréafica en el contexto de la Geodesia y Topografia.

6. DISENO METODOLOGICO
6.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion es de tipo descriptivo porque si bien se describe el
objeto de estudio, los hechos y se acerca al problema, a su vez se intenta encontrar las
causas del mismo. De igual manera en la investigacion se otorga los enfoques cualitativos y
cuantitativos las cuales son dos formas generales de concebir, describir y comprender una
realidad. Ambos enfoques segun sea, definen el rumbo de las investigaciones y la
utilizacion de uno u otro enfoque se ha regido por los intereses y necesidades identificadas

como problemas en un momento historico determinado.



6.2. Métodos

Meétodo bibliogréafico

De esta manera el proyecto se elaboré con el método bibliografico que consiste en la
basqueda, recopilacion, organizacion, valoracion, critica e informacion de datos
bibliograficos, ademas de toda la informacion o documentos de los que se pueda disponer

sobre el objeto de estudio, con el prop6sito de conocer y analizar.

Método de analisis y sintesis

El analisis consiste en la separacion de las partes de esas realidades hasta llegar a conocer
sus elementos fundamentales y las relaciones que existen entre ellos. La sintesis, por otro
lado, se refiere a la composicion de un todo por reunion de sus partes o elementos. Esta
construccién se puede realizar uniendo las partes, fusionandolas u organizandolas de

diversas maneras (Tamayo, 2015).

Método que se emple6 para conocer profundamente la realidad de las TIC con relacion a la
poblacién con la que se trabajara, haciendo posible una descripcién ordenada de los
conceptos manejados, de igual manera se hiso posible relacionar las caracteristicas propias
entre la muestra con las de las TIC, que a partir del andlisis fue posible construir nuevos

conocimientos a partir de otros.

Método de la medicion

Se utilizé en la cuantificacion estadistica de los datos obtenidos con la aplicacién de
diferentes instrumentos. La sistematizacion de datos se presentd en cuadros y graficos

respectivamente.

6.3. TECNICAS DE INVESTIGACION EMPIRICA

La investigacion empirica sobre la inteligencia artificial (I.A.) implica la recoleccién y
andlisis de datos observables para estudiar los efectos, aplicaciones y desarrollos de IA en
diversos contextos. A continuacion, se describen algunas técnicas clave que se utilizan en

este tipo de investigacion.



Entrevista

Utilizada mediante una guia de entrevista dirigida a la asignatura de SIG para conocer sobre
la importancia de las herramientas de la IA, Asimismo, se aplic6 entrevistas a los
estudiantes con el objetivo de recabar informacion acerca de las ventajas y desventajas que

tiene la 1A.

Encuesta

Técnica de recogidas de datos por medio de preguntas cuyas respuestas se obtienen de
forma escrita u oral, para ello se ha formulado una serie de preguntas para su posterior

digitalizacion de datos de campo.

6.4. INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

Para investigar el impacto y la aplicacion de la inteligencia artificial (1A) en los Sistemas de
Informacion Geogréafica (SIG), es crucial seleccionar y utilizar instrumentos de
investigacién adecuados. Estos instrumentos permiten recopilar datos de manera
sistematica y objetiva, proporcionando informacion valiosa para el andlisis y la toma de
decisiones. A continuacion, se describen uno de los instrumentos de investigacion mas

comunes y efectivos para este propdsito.

Cuestionario

El mismo que estuvo dirigido a los estudiantes del séptimo semestre o profesionales de la
carrera de Geodesia y Topografia, cuya finalidad fue explorar las ventajas y desventajas
que tienen la IA, y como perciben los estudiantes la aplicacion de practicas en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la asignatura de SIG. En la presente monografia se elabord un
conjunto de preguntas redactadas de formas coherentes, organizadas, secuenciadas y
estructuradas de acuerdo con una determinada planificacion con el fin de que sus respuestas

pueden ofrecer toda la informacion que sea precisa.



7. POBLACIONY MUESTRA
Poblacion

La poblacion fueron todos los estudiantes de la asignatura de sistemas de informacion
geografica, Tecnologia de la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca, llegando a

ser un total de 60 estudiantes entre hombres y mujeres, un considerable equipo.

Muestra

Se tomdé como muestra para el presente trabajo investigativo, al 30 % de la poblacion
estudiantil para realizar el estudio de diagnostico mismo que asentara en la idea de las
mejoras a realizar propuesta en la presente idea investigativa. En este sentido, tomando en
cuenta la cantidad total de la poblacion, para la muestra se manejard una cifra de 60

participantes por la que estuvo conformada.



CAPITULO |
1 MARCO TEORICO
1.1 Concepto de inteligencia artificial

La Inteligencia Artificial o Al (por sus siglas en inglés, Artificial Inteligence) en pocas
palabras hace referencia a la construccion humana de la inteligencia en una maquina para
que su manera de procesar informacion se asemeje aquella de la del ser humano. La
inteligencia artificial es el campo de la informatica que se asocia con el concepto de
maquinas que "piensan como humanos" para realizar tareas como el aprendizaje, la
planificacién de la resolucion de problemas, el razonamiento y la identificacion de
patrones. La inteligencia artificial esta intrinsecamente relacionada con la creacion del

computador, representa la Ultima generacion en la era digital. (Gomez, 2021, p.1).

1.2 Importancia del estudio

El estudio de la inteligencia artificial (1A) en los sistemas de informacion geogréfica (SIG)
es de vital importancia por varias razones, y se puede aplicar a diversos tipos de

investigacion que mejoran la funcionalidad y aplicabilidad de los SIG.

En resumen, la integracion de la inteligencia artificial en los sistemas de informacion
geografica representa un avance significativo en la capacidad de analisis, automatizacion y
toma de decisiones basadas en datos espaciales, beneficiando a una amplia gama de

sectores y mejorando la gestién de nuestro entorno y recursos.

1.3 Inteligencia artificial desarrollo y transmision de valores

Sin dudar un segundo en las posibilidades de desarrollo de la humanidad en los préximos
afios, decenios, siglos, etc. Tampoco es posible dudar en que la tecnologia en general y la
Inteligencia Artificial en particular, deberdn ser y servir a la humanidad cumpliendo con
aquellos valores que han venido transfiriéndose de generacion en generacion y que nos

distingue como seres vivos en nuestro planeta y en el universo.

La comunidad tecnologica y cientifica tiene ante si el gran reto de seguir potenciando estos
adelantos para el bien y no para el mal de la humanidad. En la actualidad, la formacion

tecnologica sigue una Unica direccion: las personas aprenden a como usar las
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computadoras. Esta situacion ira evolucionando hasta un punto en que las computadoras
aprendan de las personas y las personas aprendan de las computadoras. Una correcta
integracién de la inteligencia humana con la de las computadoras, de modo que puedan
coexistir y aprender una de otra, serd& mas importante que nunca. A medida que vaya
evolucionando la division de tareas entre personas y computadoras, las instituciones
educativas tendran que reevaluar el tipo de conocimientos que se imparten a las futuras

generaciones. (Rodriguez, 2017, p.421).

1.3.1 Definicién de la inteligencia artificial (1A)

La Inteligencia Atrtificial (IA) es un campo de desarrollo que busca crear sistemas capaces
de emular aspectos del comportamiento y pensamiento humano. Estos sistemas se
esfuerzan por resolver problemas, tomar decisiones, comunicarse en lenguaje natural y
adaptarse a nuevas circunstancias de manera inteligente, tratando de realizar tareas que,

normalmente, requieren de la intervencién humana. (Masheh, 2022, p.13).

1.3.2  Principios de la inteligencia artificial (1A)

Los principios de la inteligencia artificial (IA) son las bases éticas, técnicas y filosoficas
que guian el desarrollo, implementacion y uso de tecnologias de IA. Estos principios
aseguran que la IA se utilice de manera segura, justa y beneficiosa para la sociedad.
(Linares, 2022, p.137)

1.4  Sistemas de informacion geogréfica

En este sentido, los SIG no son solo herramientas dentro de ese contexto de gran
importancia de la informacion geografica, sino en gran medida responsables de que esa
situacion sea tal, pues su contribucion dentro del panorama relativo a la geografia ha sido
vital para impulsar esta y hacerla llegar hasta su lugar actual. En una sociedad donde la
informacion y la tecnologia son dos de los pilares fundamentales, los SIG son, sin lugar a
dudas, la tecnologia estandarte para el manejo de informacion geogréfica, y los elementos
basicos que canalizan la gestion de todo aquello que, de un modo u otro, presente una

componente geografica susceptible de ser aprovechada. (Olaya, 2014, p.4).
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1.41 Elementos que componen un SIG

1.4.1.1 Hardware

Se refiere con frecuencia a la computadora en la que funciona el SIG. En la actualidad un
SIG puede funcionar en una variedad de tipos de hardware, desde servidores de
computadoras centralizados hasta computadoras personales utilizadas en configuraciones
de red o individuales. Un SIG requiere hardware suficientemente especifico para satisfacer
las necesidades de la aplicacion. La velocidad del procesador, la memoria RAM vy el disco
duro son algunos de los componentes de hardware a tener en cuenta. (Rodriguez & Rios,

2012, p.126).

Las especificaciones de la computadora deben cumplir con los requisitos del software que
se utiliza. Es decir, deben cumplir algunos requisitos como: la velocidad del procesador
memoria Ram disco, etc. (Rodriguez & Rios, 2012). Es de gran importancia contar una
computadora de alta gama para evitar falencias en los diferentes proyectos y analisis

geoespaciales que se realizara mediante la herramienta ArcGIS.

1.4.1.2 Software

El desarrollo de SIG implica el uso de software para la captura, anélisis e interpretacién de
grandes cantidades de datos biofisicos, socioecondémicos, estadisticos, espaciales vy
temporales. Estos datos se utilizan para generar una variedad de clases de productos
digitales en forma de imagenes, mapas y otros informes Utiles para la toma de decisiones.

(Rios y Rodriguez, 2012, p.126).

142 ArcGis

En su aspecto inicial, actta como un servidor de mapas dotado de un conjunto de

herramientas de visualizacion. Incluye potentes utilidades para realizar consultas en base a
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criterios de localizacion, asi como el soporte de selecciones complejas a partir de

condiciones sobre las propiedades de los datos. (Rios & Rodriguez, 2012, p.126).

1.5

Técnicas para el uso y manejo de los SIG

Hay tres formas principales de utilizar los SIG. La recoleccién y gestion de datos

geoespaciales, el andlisis e interpretacion de datos geoespaciales y la visualizacion y

presentacion de resultados mediante mapas y otros medios graficos. (Baroja, 2021,pp.22-

23).

Los estudiantes pueden analizar los datos que han recogido y almacenado
localmente utilizando programas SIG, como el software profesional ArcGIS o los
programas de libre distribucion ArcGIS Explorer y ArcExplorer Java Edition para la
ensefianza. Por ejemplo, se podrian estudiar las especies y la altura de los arboles en

los terrenos de la universidad.

Los estudiantes consiguen analizar una gama mucho méas amplia de datos utilizando
un SIG a través de un navegador web. Por ejemplo, podrian usar la pagina web
(This Dynamic Planet) para estudiar la relacion entre los terremotos y los volcanes
en los limites de las placas litosféricas y la tasa de movimiento de las placas. Para
ver la distribucion de méas de 700 variables a través de la web, incluida la pérdida de
bosques y la distribucidn y extraccion de minerales, pueden utilizar Worldmapper o

descargar esos datos.

combinar el software SIG de la computadora con las herramientas que estan
relacionadas con los datos descargados de Internet. Por ejemplo, podrian utilizar
ArcGIS y descargar imagenes de satélite y mapas topogréaficos locales de ArcGIS
Online para analizar el potencial de inundacion de los rios en su comunidad y los
incendios forestales en curso en todo el mundo a partir de datos reales y mapas base

en tres dimensiones. (Baroja, 2021,pp.22-23).
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1.6 Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC)

Es clave entender que las TIC no son sélo herramientas simples, sino que constituyen sobre
todo nuevas conversaciones, estéticas, narrativas, vinculos relacionales, modalidades de
construir identidades y perspectivas sobre el mundo. Una de las consecuencias de ello es
gue cuando una persona queda excluida del acceso y uso de las TIC, se pierde formas de ser
y estar en el mundo, y el resto de la humanidad también pierde esos aportes. (UNESCO,
2016).

Se concibe como el uso de equipos y programas informaticos (software y app) que
permiten acceder, producir, guardar, presentar y transferir informacion en forma de texto,
voz, video e imagenes con fines educativos, entre docente-estudiante y estudiante-
estudiante en el marco 10 de las clases virtuales desarrolladas en tiempos de aislamiento

social facilitando la continuidad de la ensefianza-aprendizaje de manera remota.

1.6.1 Disefos educativos mediante inteligencia artificial

El uso de la inteligencia artificial (IA) en el disefio educativo se refiere a la aplicacion de
tecnologias de IA para mejorar la ensefianza y el aprendizaje. Estas aplicaciones pueden
transformar la educacién tradicional y personalizada, ofreciendo nuevas formas de

aprendizaje adaptativo, evaluacion y administracién educativa. (Gutiérrez, 2022, p.347).

1.6.1.1  Asesoria virtual sin intervencion humana

Se hace mediante un software de inteligencia artificial, conocido como chatbot. Para
generar conversaciones realistas, este software se alimenta de informacion real, precisa y

relevante proporcionada por la comunidad académica. (Pearson, 2022).

1.6.1.2  Gestores de evaluacion para disefiar examenes con 1A

Mediante la inteligencia artificial, las instituciones pueden aplicar evaluaciones a los
alumnos de manera méas automatizada, segura y eficiente. De esta forma, también es mas
sencillo para el docente calificar con un alto grado de precision. Mas alla de utilizar un
programa que arroje un resultado numérico, hablamos de sistemas inteligentes que puedan
evaluar, detectar anomalias, ofrecer estadisticas e incluso hacer céalculos valorativos.
(Pearson, 2022).
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1.6.1.3  Registro y evaluacion personalizada del aprovechamiento académico

Llevar un registro y control del aprovechamiento academico de los alumnos es un proceso
que puede ser tan agotador como la evaluacién de pruebas, e incluso puede volverse mas

complejo si se pretende hacer de forma personalizada.

Los programas de inteligencia artificial para el analisis y gestion del aprendizaje permiten
llevar un control de los avances de los estudiantes, registrando de manera detallada sus
progresos a partir de variables como el nimero de aciertos en una prueba, el tiempo de

resolucion y la recurrencia de error en determinadas preguntas.

De esta manera, estos sistemas le permiten al docente obtener un diagnéstico en tiempo real
sobre las fortalezas, debilidades y areas de oportunidad de los alumnos a partir de los datos

recolectados y procesados en un formato de reporte. (Pearson, 2022).

1.6.1.4  Fortalecer la educacion personalizada a través del crowdsourcing

El crowdsourcing es un término creado por el periodista Jeff Howe y se refiere a la
capacidad de generar entornos colaborativos disefiados para que las personas puedan
trabajar en la resoluciéon de una o varias actividades, aportando ideas y recursos de todo
tipo. (Pearson, 2022).

1.6.1.5 Apoyo de la IA para disefiar material didactico personalizado

En el contexto actual, los docentes debemos facilitar, guiar y orientar el aprendizaje de los

estudiantes hacia la comprensién y la transformacion de la realidad.

En este sentido, las herramientas que presentamos contribuyen a la activacion de la
discusion, la reflexion, la aplicacion del conocimiento, a la vez que ayudan al trabajo
colaborativo, elementos clave para mejorar el aprendizaje de nuestros estudiantes. (Jabif,
2023, p. 2).

1.7 Proceso de Ensefianza-Aprendizaje

El proceso de ensefianza — aprendizaje se concibe como un sistema de comunicacion
deliberado que involucra la implementacion de estrategias pedagodgicas con el fin de

propiciar aprendizajes. Al respecto, Abreu, Barrera, Breijo y Bonilla (2018). Argumentan
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que, el proceso de enseflanza-aprendizaje es comunicativo, porque el docente organiza,
expresa, socializa y proporciona los contenidos cientifico historicos-sociales a los
estudiantes y estos, ademas de construir su propio aprendizaje, interactdan con el docente,
entre si, con sus familiares y con la comunidad que les rodea: aplicando, debatiendo,

verificando o contrastando dichos contenidos.

El docente debe conocer y tener dominio de estos elementos que integran el proceso de
ensefianza — aprendizaje para que los pueda gestionar, en base al propdsito que persigue y
al paradigma pedagdgico que le resulta mas apropiado. Entre estos elementos, se pueden
destacar: los sujetos implicados, los objetivos, el curriculo, las competencias, los
contenidos, las estrategias de ensefianza, los medios o recursos, las formas de organizacion,
la infraestructura y la evaluacion. En el presente estudio, se detallan todos los elementos
inmersos en el proceso de ensefianza — aprendizaje y su interaccién dinamica en el

escenario educativo. (Osorio, 2021, p.3).
1.7.1 Proceso de Ensefanza

Queda claro que, la ensefianza y el aprendizaje son factores interdependientes; por
consiguiente, los elementos que les constituyen tienen una relacion y un funcionamiento
dinamico, los cuales se manifiestan dentro y fuera del aula de clases, facilitan la ensefianza
del profesor y el aprendizaje de los estudiantes, garantizan la gestion de cualquier centro
educativo y permiten supervisar la ejecucion adecuada del quehacer pedagogico. (Osorio,
2021, p. 2).

1.7.2  Proceso de Aprendizaje

El aprendizaje significativo supone un proceso en el que la persona recoge la informacion,
la selecciona, organiza y establece relaciones con el conocimiento que ya tenia
previamente. Asi, este aprendizaje se da cuando el nuevo contenido se relaciona con
nuestras experiencias vividas y otros conocimientos adquiridos con el tiempo teniendo la
motivacién y las creencias personales sobre lo que es importante aprender un papel muy
relevante. Esto conlleva dotar al nuevo conocimiento de un sentido Unico para cada

persona, ya que cada uno tenemos nuestra historia vital (Moreira, 2018, p.7).
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1.8 Docente y alumno

El rol del docente ha ido cambiando a lo largo de la historia, fruto de la propia evolucion de
la misma y de las distintas teorias que van apareciendo acerca del binomio ensefianza-
aprendizaje. Hoy dia, inmersos como estamos en el empleo de las TIC, sigue siendo
fundamental la tarea del profesor. Las clases magistrales son ya cosa del pasado. El docente
ya no es mero transmisor de conocimientos a sus alumnos. Ahora, este no reside en él. Su
labor debe ser, en consecuencia, la de generar conocimientos en los discentes a través de la

adquisicion de las competencias béasicas. (Rodriguez, 2015,p.160).

En esta tarea motivadora, facilitadora, mediadora en la que debe desarrollar su trabajo el
profesor, el uso de las redes sociales cobra un importante papel. El trabajo en grupo, el
aprendizaje colaborativo, la interaccion entre el alumnado son los pilares en los que se

asienta la utilizacion de las redes en el proceso formativo. (Rodriguez, 2015,p.160).

1.9 Descripcion del contexto socioeconémico, cultural e institucional en el que

se realiza la investigacion

1.9.1 Universidad Mayor, Real Y Pontificia De San Francisco Xavier De

Chuquisaca

La Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, fue
fundada el 27 de marzo de 1624, mediante Bula Papal emitida por Gregorio XV el 8 de
agosto de 1623 y Documento Real emitido por el Rey Felipe 111 el 2 de febrero de 1622. El
provincial de la Compafiia de Jesus, el Padre Juan de Frias Herran estuvo a cargo de su

fundacion.

La Republica de Bolivia, se cre6 al amparo de la Universidad de San Francisco Xavier,
donde se profesionalizaron varias de las mas ilustres personalidades politicas, cientificas e
intelectuales de la historia republicana y moderna de la nacion en los siglos XIX y XX.
Asimismo, esta Casa de Estudios Superiores fue la primera del pais en alcanzar el caracter
de Universidad Autonoma en el afio 1930, tras arduas disputas con los gobiernos de turno,
pero que se consolida a través de un referéndum nacional, acto democratico en el que el

pueblo mayoritariamente apoyé la ansiada Autonomia Universitaria y que se inscribe en la
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Constitucion del afio 1931; siendo elegido como primer Rector autonomista, el ilustre

escritor y Doctor en Medicina Jaime Mendoza. (Usfx, 2023,s.f.).
1.9.2  Facultad Técnica

La Facultad Técnica de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier
de Chuquisaca, es una unidad académica que contribuye al pais con la formacién de
profesionales Técnicos Superiores idéneos y capaces en el desenvolvimiento de sus

actividades profesionales.

La Facultad Técnica, nace como la Universidad Popular, fundada el 4 de junio de 1941,
posteriormente denominada Universidad Obrera en mayo de 1953; reformula sus objetivos
y el 29 de septiembre de 1974, reabre sus puertas, como Politécnico Universitario.
Posteriormente, el Consejo Universitario, por Resolucion No 96/92, del 9 de septiembre de

1992, eleva su rango académico y la reconoce como Facultad Tecnica (Usfx, 2022,s.t.).

1.9.3 Carrera de Geodesia y Topografia

“La Carrera de Geodesia y Topografia” debe constituirse en un modelo de aplicacion de la
tecnologia y la ciencia, para que sea la referencia de las demas carreras del pais, generadora
de nuevas teorias y normas tecnoldgicas y que fomente la pertinencia social, como centro

motor del desarrollo regional y nacional.

Una oferta académica en Geodesia y Topografia en el nivel de grado y posgrado de calidad
en modalidad presencial y a distancia, con énfasis en el autoaprendizaje pertinente a la
demanda del entorno con una formacion profesional de alto nivel de competencia,

compromiso social, actitud critica y emprendedora. (Topografia, 2022,s.f.).

1.94 Misién

“Formar profesionales geodestas y topografos idoneos, de reconocida calidad y excelencia
con conciencia critica, autocritica, capacidad de crear, adaptar, transformar la ciencia
geodésica, topografica y la tecnoldgica para el desarrollo, el progreso de la regién y la
nacion, que desarrolle y aplique la investigacion cientifica, el estudio y el trabajo, asi

contribuir al desarrollo y defensa de la soberania nacional”. (Topografia, 2022,s.f.).
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1.95 Vision

“La Carrera de Geodesia y Topografia debe constituirse en un modelo de aplicacion de la
tecnologia y la ciencia, para que sea la referencia de las demas carreras del pais, generadora
de nuevas teorias y normas tecnoldgicas y que fomente la pertinencia social, como centro

motor del desarrollo regional y nacional”.

Una oferta académica en Geodesia y Topografia en el nivel de grado y posgrado de calidad
en modalidad presencial y a distancia, con énfasis en el autoaprendizaje pertinente a la
demanda del entorno con una formacion profesional de alto nivel de competencia,

compromiso social, actitud critica y emprendedora”. (Topografia, 2022,s.f.).

1.9.6  Descripcion socioecondémica

Trabajos técnicos, geodésicos y topogréficos, a través de una adecuada utilizacion de
equipos topogréaficos de Gltima tecnologia, métodos y técnicas topogréaficas y/o geodésicas,
incluyendo la determinacion de la localizacion de los limites de terrenos publicos o
privados, las fronteras nacionales e internacionales y el registro de esas tierras con las
autoridades competentes y el control, no solo de obra mediante computos métricos,
presupuesto, calendario de ejecucion, métodos y técnicas de trabajo, organizacion funcional
y principios de administracién de empresas; si ho también en la medicion y monitoreo del
medio ambiente, estadisticas demograficas, movimientos tectonicos de la tierra

superficiales y marinos.

1.9.7  Descripcion cultural

Dentro del &rea urbana y rural, para elevar la calidad de vida y el bienestar del ser humano
con eficiencia, eficacia y pertinencia social, a través del calculo, el disefio, el
establecimiento y la administracion de los sistemas de informacién geogréfica y la
recopilacién, el almacenamiento, el andlisis, el manejo, la exhibicion y la diseminacién de

datos, asi como de la automatizacion de estos procesos.
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1.9.8  Descripcion institucional

e Sector publico:
Indicadores de eficiencia productividad y calidad en control y seguimiento para el
disefio, la evaluacion y la ejecucion de obras de Ingenieria publicas.

e Sector privado:
Trabajo profesional en el area de servicios de consultoria, control y seguimiento
para el disefio, la evaluacion y la ejecucion de obras de Ingenieria.

e Sector empresarial:
Capacidad de mostrar un sentido orientador que se aplique en la creacion de nuevas
empresas y servicios para diferentes mercados existentes.

1.10 Lainteligencia artificial y la virtualidad en educacion.

Plataformas de E-Learning ofrecen cursos y programas completos a través de internet,

permitiendo el acceso a la educacion desde cualquier lugar y en cualquier momento.
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CAPITULO 1

2 DIAGNOSTICO

2.1 Diagnostico sobre el objeto de estudio

A partir del diagnostico que se realiz6 a través del cuestionario y la entrevista, se describen
los siguientes resultados de la investigacion, sobre el andlisis del grado de la
implementacion de la inteligencia artificial en la asignatura de sistemas de informacion
geografica, en el proceso ensefianza-aprendizaje en la carrera de Geodesia y topografia de

la Universidad San francisco Xavier de Chuquisaca.

2.2 Analisis de resultados del cuestionario realizado a estudiantes del séptimo
semestre de la carrera de Geodesia y Topografia

El cuestionario tiene el objetivo de identificar si la metodologia de ensefianza aprendizaje
son eficientes en el proceso ensefianza aprendizaje desde la percepcion de los estudiantes.
En donde fueron aplicados a estudiantes regulares o ya ejerciendo la profesion y asistian el

dia de la aplicacion del cuestionario.
1. ¢ Tienes conocimientos previos sobre inteligencia artificial (1A)?

Si respondiste "Si" a la pregunta anterior, menciona las herramientas o aplicaciones que has

utilizado:
Gréafico N.° 1. Respuestas en “%” sobre la IA

. Tienes conocimientos previos sobre
inteligencia artificial (IA)?

B CHAT GPT
= Otros

no

Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a la imagen anterior donde si el estudiante respondia “Si” se pudo verificar e
identificar que el 70% de los estudiantes llegaron a conocer esta herramienta de la
inteligencia artificial Llamada CHAP GPT, 20% conocen otras diferentes plataformas, y
tenemos un 10 % de los estudiantes que no conocen este tipo de tecnologia, en total mas del

90% conocen el tema.

2. ¢ Qué son los sistemas de informacién geografica?

Tabla N° 1. Respuestas a la pregunta ¢que son los sistemas de informacién geografica?

Indicador Frecuencia Porcentaje

a) Los SIG son simplemente mapas digitales que no tienen la capacidad

de realizar ningln anélisis de datos. 1 10%
b) Un SIG es un software que se usa exclusivamente para la edicion de

imégenes y gréficos. 2 20%

c) Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son herramientas que
permiten la captura, almacenamiento, analisis y visualizacién de datos

geoespaciales. 6 60%
d) Los Sistemas de Informacion Geogréfica son herramientas disefiadas

Unicamente para la creacion de videojuegos y simulaciones virtuales. 0 0%
e) Los SIG son programas que solo se utilizan en meteorologia para

predecir el clima y no tienen aplicaciones en otros campos. 1 10%
Total 10 100%

Fuente: Elaboracién propia

Grafico N.° 2. Respuestas que son los sistemas de informacion geografica en “%”

.Que son los Sistemas de Informacion Geografica?

M a) Los SIG son simplemente mapas digitales
que no tienen la capacidad de realizar ningnn
analisis de datos.

=1 10% 10% Hb) Un SIG es un software que se usa
0% exclusivamente para la edicion de imagenes y
graficos.

¥ ¢) Los Sistemas de Informaci on Geografica
(SIG) son herramientas que permiten la
captura. almacenamiento. analisis y
visualizacion de datos geoespaciales.
d) Los Sistemas de Informacion Geografica
son herramientas disefiadas inicamente para
la creacion de videojuegos y simulaciones
virtuales.

m¢e) Los SIG son programas que solo se utilizan
en meteorologia para predecir el clima y no
tienen aplicaciones en otros campos.

Fuente: Elaboracidn propia
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De los datos obtenidos se muestran en la imagen anterior son un 60% de los estudiantes
que respondieron la respuesta verdadera ¢) de acuerdo al aprendizaje que tuvieron, por otra
parte un 20% considera que la respuesta es el inciso b) que es una respuesta que confundio
al estudiantes, y de acuerdo a resto de las preguntas tenemos un 10% y 10% que son las
respuestas a) y e) que también son incorrectas, lo cual nos da el 100% de las respuestas de
la pregunta el cual muestra que un 60% de los estudiantes tienen conocimiento de los

sistemas de informacion geografica.

3. ¢De qué manera crees que la IA puede contribuir al aprendizaje de SIG? (puedes

seleccionar méas de una opcidn)

Tabla N° 2. Respuestas a la pregunta ¢ De qué manera crees que la 1A puede contribuir al aprendizaje de SIG?
(puedes seleccionar més de una opcidn).

Indicador Frecuencia Porcentaje

10%
50%
30%

1%
Otro(especificar) 0%
Total 10 100%

Personalizacién del aprendizaje

Mejora en la precision y analisis de datos geoespaciales

Acceso a recursos y materiales educativos avanzados

Facilitacion de tareas repetitivas y automaticas

O |k |W (U |k

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N.° 3. Respuestas la IA puede contribuir al aprendizaje de los SIG en “%”

JDe qué manera crees que la IA puede contribuir al aprendizaje de
SIG?

B Personalizacion del aprendizaje

10% | 10%

® Mejora en la precision y analisis de
datos geoespaciales

B Acceso a recursos y materiales
educativos avanzados

Facilitacion de tareas repetitivas y
automaticas

m Otro(especificar)

Fuente: Elaboracidn propia
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Si bien esta pregunta no cuenta con una respuesta incorrecta el 50 % de los estudiantes
sefiala que para contribuir al aprendizaje de los SIG podria mejorar en la precision y
analisis de los datos geoespaciales, por otro lado el 30 % de los estudiantes considera que
seria de acceso a recursos y materiales educativos avanzados dentro de los SIG, también
tenemos que el 10% de los estudiantes menciona la personalizacion del aprendizaje y el
otro 10% indican la facilitacion de tareas respectivas y automatizadas. Por lo tanto,
podriamos establecer que los estudiantes estan de acuerdo con la implementacion de la I1A
en los SIG.

4. ¢Has utilizado 1A en alguna actividad o proyecto relacionado con SIG?

Esta pregunta consiste en que si la respuesta es “SI” deberia describir brevemente la

actividad o proyecto, del cual se presente la siguiente imagen

Gréafico N.° 4. Respuestas sobre IA en alguna actividad o proyecto relacionado en “%”

JHas utilizado IA en alguna actividad o proyecto relacionado con SIG?

H Programacion de JavaScript en la plataforma
Google Earth Engine

H Datos actualizados en la app ArcGis Survey
123

® Descarga de datos Geoespaciales

no

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados de esta pregunta tuvieron diferentes respuestas, el 40% de los estudiantes
mencionan que utilizaron la IA en la programacion JavaScript en la plataforma de Google
Earth Engine, que sirve para la descarga de imagenes satelitales del mismo, el 20% de los
estudiantes utilizaron la 1A para la actualizacion de datos en la App ArcGis Survey 123 y

por otro lado el 20% de los estudiantes utilizaron la 1A para la descarga de datos
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Geoespaciales, por ultimo el 20% de los estudiantes respondieron que no utilizaron la 1A en
ningun proyecto o actividad que realizaron.

De acuerdo a los datos de la pregunta que hizo, respondieron que 80% de los estudiantes
utilizaron la IA en los SIG, esto muestra la gran capacidad que tendria la 1A al ser

incorporada en la asignatura.

5. ¢Qué ventajas y desventajas has observado al integrar la IA en el aprendizaje de
SIG?

Esta pregunta tiene como objetivo completar la pregunta anterior que menciona las ventajas

y desventajas que tiene el aprendizaje de los SIG al integrar la IA.

Gréafico N.° 5. Respuestas sobre las ventajas y desventajas de la IA en el aprendizaje de SIG en “%”

,Qué ventajasy desventajas has observado al integrar la IA en el
aprendizaje de SIG?

m Ventajas: Facil Ingreso a la plataforma Google Earth
Engine

B Ventajas: Datos sistematizados en la ap ArcGis
Survey 123

B Ventajas: Descarga de datos Geoespaciales con
Mayor Precision

Desventajas: Acceso a Internet

Fuente: Elaboracion propia
Donde se puede mostrar en la imagen anterior se basa en que el 25% tendria el facil ingreso
la plataforma Google Earth Engine para su programacion de JavaScript, el otro 25%
menciona las ventajas de los datos sistematizados en la app ArcGis Survey 123, también el
25 % mencionan gue tendrian ventajas en la descarga de tatos geoespaciales con mayor
precisién y por ultimo tenemos el 25% de los estudiantes que indican las desventajas de la

1A al no contar con libre acceso a internet.
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Es de esta manera que se puede mencionar que la Inteligencia Artificial seria de un gran
apoyo tedrico y practico en la asignatura de Sistemas de Informacion Geografica que pueda

ayudar al aprendizaje de los estudiantes.

6. ¢Qué recursos has utilizado para aprender en la asignatura de SIG? (¢puedes

seleccionar més de una opcion?

Tabla N° 3. Respuestas a ¢Qué recursos has utilizado para aprender en la asignatura de SIG? (¢puedes
seleccionar mas de una opcion?

Indicador Frecuencia Porcentaje
Libros de texto 1 10%
Articulos académicos 1 10%
Videos/tutoriales en linea 3 30%
Software especializado 2 20%
Clases practicas 3 30%
Otro especificar 0 0%
Total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N.° 6. Respuestas sobre los recursos utilizados en la asignatura de SIG en “%”

Qué recursos has utilizado para aprender en la asignatura de SIG?
(¢ puedes seleccionar mas de una opcion?

B Libros de texto

B Articulos académicos

® Videos/tutoriales en linea
Software especializado

B Clases practicas

B Otro especificar

Fuente: Elaboracion propia
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Dentro los resultados de esta pregunta tenemos que el 10% de los estudiantes acuden a
libros de texto, el otro 10% acuden a los articulos académicos otorgados por los docentes,
tenemos que el 30% de los estudiantes adquieren mas conocimiento de videos/tutoriales en
linea, por otra parte, el 20% adquieren conocimientos de acuerdo al software especialisimo
en la asignatura, por ultimo, el 30% de los estudiantes adquieren sus conocimientos con las

clases practicas que tienen en aula.

Es importante mencionar en actualidad la asignatura de Sistemas de Informacion
Geogréfica tiene gran parte en el estudio tecnoldgico, que facilita tanto para el estudiante y
el docente, el desarrollo de los contenidos y nuevos conocimientos en la materia,
direccionando cada sesion o clase de manera didactica hacia el aprendizaje significativo de
cada contenido abordado, es por eso que las respuestas de esta pregunta se van mas a las
clases practicas y a los videos/tutoriales en linea, esto ayuda mas en el aprendizaje y en el
manejo de programas y plataformas digitales, como también con el mismo Software
ArcGIS.

7. ¢ Cudl era tu nivel de interés en la asignatura de SIG implementando la IA antes de

comenzar el curso?

Tabla N° 4. Respuestas a ¢ Cual era tu nivel de interés en la asignatura de SIG implementando la IA antes de
comenzar el curso?

Indicador Frecuencia Porcentaje
Muy interesado/a 7 70%
Interesado/a 1 10%
Neutral 1 10%
Poco interesado/a 1 10%
Nada interesado/a 0 0%
Total 10 100%

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico N.° 7. Respuestas sobre los recursos utilizados en la asignatura de SIG en “%”

(Cual era tu nivel de interés en la asignatura de SIG
implementando la IA antes de comenzar el curso?

B Muy interesado/a
B Interesado/a
# Neutral

Poco interesado/a

B Nada interesado/a

Fuente: Elaboracién propia

Los datos obtenidos muestran que el 70% de los estudiantes estdn muy interesados en la
implementacion de la 1A en la asignatura de sistemas de informacion geografica, después
tenemos al 10% que se encuentran interesados, 10% de los estudiantes optaron por la
respuesta neutral y por ultimo el 10% también no se encuentran familiarizados con el

contenido.

Si se toman las diversas opciones de que tiene el diagnostico, se puede apreciar que la gran
mayoria de los estudiantes coinciden que les interesa la implementacion de la inteligencia
artificial en la asignatura de sistemas de informacion geogréfica, dejando asi la posibilidad
de que el proceso de aprendizaje que van cruzando pueda tener una evolucion tecnoldgica
de acuerdo a las diferentes plataformas y herramientas virtuales, ya que esto se considera
un aspecto factible de conocimientos y habilidades que van adquiriendo los estudiantes en

el transcurso de la asignatura.
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8. ¢ Que desafios o desventajas has encontrado al utilizar 1A en el aprendizaje de SIG?

Gréfico N.° 8. Respuestas sobre los desafios y ventajas al utilizar IA en el aprendizaje de SIG en “%”

. Qué desafios o desventajas has encontrado al utilizar IA enel
aprendizaje de SIG?

B Ventajas: De Facil Acceso a Plataformas Digitales
B Ventajas: De Recoleccion De Datos De Campo

30% ® Ventajas: De Sistematizar Datos Espaciales

Desventajas: Baja Cobertura

Fuente: Elaboracidn propia

De acuerdo a las opiniones de los estudiantes tenemos que el 40% tienen las ventajas de
facil acceso de las plataformas digitales que se encuentran en el sitio web, 30% de los
estudiantes mencionan las ventajas de sistematizar datos espaciales en el ambito digital de
los Softwares utilizados, por otro lado tenemos que el 15% de ventajas son de recoleccion
de datos de campo de manera rapida y eficiente, y por ultimo tenemos un 15% de
desventajas con la baja cobertura (acceso a internet) que se tiene en distintos lugares

terrestres.

Se puede mencionar que la inteligencia artificial tiene una gran aceptacion en la asignatura
de Sistemas de Informacién Geogréafica, estas pueden favorecer al desarrollo de
competencias en cuanto a la profesion de cada estudiante, enmarcadas en un ambiente de
interactividad y cooperacion, donde la persona tiene la posibilidad de generar un
conocimiento autonomo de la mano de una continua actividad intelectual de cada

estudiante.
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9 ¢Recomendarias el uso de IA en otras asignaturas de la carrera de Geodesia y

Topografia?

Grafico N.° 9. Respuestas de la IA en otras asignaturas de la carrera de Geodesia y Topografia en “%”

(Recomendarias el uso de IA en otras asignaturas de la carrera de
Geodesiay Topografia?

® Si por la sistematizacion de asignaturas digitales
apoyadas a las respuestas de orientacion con la
inteligencia artificial

B No por conceptos alternados, y acceso de
cobertura para estudiantes con poco
conocimiento en plataformas digitales

Fuente: Elaboracidn propia

De acuerdo a los datos obtenidos el 80% de los estudiantes considera que si deberia incluir
mas actividades con la inteligencia artificial por la sistematizacion de asignaturas digitales
apoyadas a las respuestas de orientacion, Esto permite concluir que los estudiantes si estan
de acuerdo que se amplié o incorporé mas asignaturas como ser las asignaturas de

fotogrametria, planificacion y ordenamiento territorial y demas.

Esto podria ayudar a los estudiantes en la etapa de aprendizaje, en una nueva era digital,
gracias al empleo de las nuevas tecnologias en todo el &mbito académico que tiene la
carrera de Geodesia y Topografia dependiente de la Universidad Mayor, Real Y Pontificia

De San Francisco Xavier De Chuquisaca.
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10. ¢Como crees que la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca podria
mejorar el rendimiento académico integrando la inteligencia artificial en la asignatura

de sistemas de informacion geografica de la carrera de Geodesia y Topografia?

Gréfico N.° 10. Respuestas sobre como podria mejorar el rendimiento académico integrando la IA en los SIG
en la carrera de Geodesia y Topografia de la USFX.

mMejora la precision y eficiencia en el analisis
de datos geoespaciales

® Proporciona retroalimentacion inmediata y
detallada, acelerando el proceso de
aprendizaje

® Adapta el contenido y las actividades a las
necesidades individuales de los estudiantes.
fomentando un aprendizaje mas personalizado

Prepara a los estudiantes para escenarios del
mundo real, mejorando su preparacion
profesional

Fuente: Elaboracion propia

Dentro de las respuestas mas detalladas de los estudiantes tenemos un 50% de que
adaptaria el contenido y las actividades a las necesidades individuales de los estudiantes
fomentando un aprendizaje méas personalizado, el 20% de los estudiantes indican que
proporciona retroalimentacion inmediata y detallada, acelerando el proceso de aprendizaje,
por otra parte el otro 20% menciona que mejora la precision y eficiencia en el analisis de
datos geoespaciales y por ultimo el 10% prepara a los estudiantes para escenarios del

mundo real, mejorando su preparacion profesional.

Esto indica que al Integrar la inteligencia artificial (1A) en la asignatura de Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) en la carrera de Geodesia y Topografia puede mejorar el
rendimiento académico de varias maneras. para la Universidad San Francisco Xavier de

Chuquisaca.
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22.1 CONCLUSIONES DEL DIAGNOSTICO

Teniendo en cuenta los resultados alcanzados en la presente investigacion se tiene la

siguiente conclusion:

Dentro del andlisis se pudo verificar que mas de 70% de los estudiantes que cursan
el séptimo semestre de la carrera de Geodesia y Topografia indican que la
inteligencia artificial seria muy favorable para la asignatura de sistemas de

informacidn geogréfica.

En cuanto a los estudiantes encuestados 70% indican que las actividades realizadas
dentro del cuestionario, mejoran la comprension de conceptos teéricos y practicos a
grandes rasgos. Con los datos Obtenidos se puede identificar que el plan de la
asignatura de sistemas de informacion geografica determina que el modelo
pedagdgico puede ser mejorado. De esta manera surge la necesidad de realizar
cambios en la estructura que compone toda la asignatura de acuerdo al programa

planteado para el mejoramiento y aprendizaje de los estudiantes.

En cuanto a las actividades practicas realizadas, también podemos ver que los
estudiantes se familiarizan méas con las herramientas digitales, y esto conforma la

habilidad de aprendizaje del estudiante.

Como también podemos aprecias que la misma asignatura tiene un laboratorio de
informatica para poder emplear la inteligencia artificial con mayor facilidad, a

través de los distintos softwares que se maneja dentro del programa.

El criterio por parte de los estudiantes sobre la aplicacion de la inteligencia artificial
dentro de la asignatura es muy positivo, ya que agiliza el aprendizaje automatizado
sobre la materia tedrica como practica, esto demuestra el interés del estudiante y la
demanda del docente en poder seguir adquiriendo conocimientos respecto a temas
de influencia con la inteligencia artificial que pueda ensefiar a los estudiantes

futuros.
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e Para la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca seria de gran ayuda poder
mejorar el rendimiento académico en la asignatura de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) de la carrera de Geodesia y Topografia integrando la inteligencia

artificial (1A) dentro de todo su entorno global.
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CONCLUSIONES

Con los resultados del anélisis del proceso de ensefianza, con la incorporacion de la
IA en el aprendizaje de la asignatura de SIG en la carrera de Geodesia y Topografia
en la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca tiene el potencial de
transformar significativamente el proceso educativo, mejorando la eficiencia,
precision y relevancia del aprendizaje. Sin embargo, es esencial abordar los desafios

y consideraciones éticas para asegurar una implementacion exitosa y equitativa

A partir del cuestionario que se evaluo en este diagndstico se pudo evidenciar del
nivel de conocimiento que tienen los estudiantes con la inteligencia artificial, y
poder emplear en la asignatura de sistemas de informacion geografica donde se
puede identificar las areas de formacion tecnoldgica. Esto podria incluir la
implementacién de programas de capacitacion especificos para mejorar el
rendimiento académico en el manejo de softwares especializados en la materia o
para promover el acceso a plataformas digitales relevantes para la carrea de

Geodesia y Topografia.

La exposicion a tecnologias emergentes como la 1A en el ambito de SIG estimula el
interés por la investigacion y el desarrollo de nuevas aplicaciones y metodologias,
ya que los estudiantes pueden participar en proyectos innovadores que combinan IA
y SIG, contribuyendo al avance del conocimiento en estas areas y potenciando sus

capacidades investigativas en el mundo laboral y competitivo.
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RECOMENDACIONES

A partir de los resultados obtenidos de las entrevistas y encuesta a estudiantes de la
asignatura de sistemas de informacion geografica, se identifican varias ventajas al
incorporar la inteligencia artificial en la materia, para la formacion tecnoldgica de la

carrera de Geodesia y Topografica.

Se recomienda al plantel docente que se puedan actualizar en el uso de plataformas
digitales para mejorar la calidad de la educacion y adaptarse a las demandas
tecnoldgicas actuales, emplear novedades con la inteligencia artificial en las
diferentes asignaturas en el area tecnoldgica a través de las ideas planteadas en la
presente investigacion ya que marcardn nuevas formas de desarrollar los
aprendizajes, los mismos que seran de beneficio para los estudiantes que se forman

en las diferentes carreras de la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca.

Implementar un sistema de evaluacion continua y retroalimentacién para los
estudiantes de la carrera de Geodesia y Topografia, para determinar el grado de
conocimiento que tienen. Este sistema debe incluir evaluaciones practicas y
tedricas, asi como retroalimentacion regular de los docentes y estudiantes
involucrados. La retroalimentacion debe ser especifica y orientada a mejorar las

competencias de los estudiantes en ambito laboral.
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ANEXOS

ANEXO N°1

Instrumento N°1

Aprendizaje

Este cuestionario tiene como objetivo recopilar informacion sobre el impacto de la
inteligencia artificial (1A) en el aprendizaje de la asignatura de Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) en la carrera de Geodesia y Topografia en la Universidad San Francisco
Xavier de Chuquisaca. Agradecemos tu tiempo y colaboracion en completar este
cuestionario. Tus respuestas seran tratadas con confidencialidad y utilizadas Unicamente

con fines académicos.

Instrucciones
e Lee cada pregunta cuidadosamente.
e Marca la respuesta que mejor represente tu opinion o experiencia.

e Sies necesario, proporciona comentarios adicionales en los espacios indicados.
1 ¢ Tienes conocimientos previos sobre inteligencia artificial (1A)?

O si O No
R.- Si respondiste "Si" a la pregunta anterior, menciona las herramientas o aplicaciones que

has utilizado:

2 ¢Que son los sistemas de informacion geografica?
R.-O Los SIG son simplemente mapas digitales que no tienen la capacidad de realizar
ningun analisis de datos.

] Un SIG es un software que se usa exclusivamente para la edicion de imagenes y
gréficos.

O Los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG) son herramientas que permiten la
captura, almacenamiento, anlisis y visualizacion de datos geoespaciales.

[ Los Sistemas de Informacion Geografica son herramientas disefiadas Gnicamente

para la creacion de videojuegos y simulaciones virtuales.
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O Los SIG son programas que solo se utilizan en meteorologia para predecir el clima
y no tienen aplicaciones en otros campos.

3 ¢De qué manera crees que la 1A puede contribuir al aprendizaje de SIG? (puedes
seleccionar méas de una opcion)

R.- [ Personalizacién del aprendizaje
1 Mejora en la precision y analisis de datos geoespaciales
[1Acceso a recursos y materiales educativos avanzados
I Facilitacion de tareas repetitivas y automaticas
1 Otro(especificar)

4 ¢Has utilizado 1A en alguna actividad o proyecto relacionado con SIG?
O Si O No
R.- Si respondiste "Si" por favor describe brevemente la actividad o proyecto:

5 ¢Qué ventajas y desventajas has observado al integrar la 1A en el aprendizaje de
SIG?

R.-

6 ¢Qué recursos has utilizado para aprender en la asignatura de SIG? (¢puedes
seleccionar més de una opcion?

R.- [ Libros de texto
O Articulos académicos
O Videos/tutoriales en linea
L1 Software especializado
O Clases précticas

L1 Otro (especificar)
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7 ¢Cuél era tu nivel de interés en la asignatura de SIG implementando la IA antes de
comenzar el curso?
R.- [ Muy interesado/a

O Interesado/a

[0 Neutral

O Poco interesado/a

O

Nada interesado/a

8 ¢ Qué desafios o desventajas has encontrado al utilizar 1A en el aprendizaje de SIG?

R.-

9 ¢Recomendarias el uso de IA en otras asignaturas de la carrera de Geodesia y
Topografia?

O Si O No

R.- Si respondiste "Si" 0” No” por favor describe brevemente el porqué:

10 ¢Como crees que la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca podria
mejorar el rendimiento académico integrando la inteligencia artificial en la asignatura
de sistemas de informacion geogréfica de la carrera de Geodesia y Topografia?

R.-

Muchas gracias por su participacion
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Instrumento N°2

ANEXO N°2

Carrera: Geodesia y Topografia

Asignatura De Sistemas De Informacion Geografica
Capitulo 1 Introduccion a los sistemas de informacion geogréafica
Capitulo2 | Modelo de datos SIG
Capitulo 3 | Procesamiento espacial de datos en un SIG
Capitulo4 | Herramientas de digitalizacion y geoprocesamiento
Capitulo 5 | Modelos digitales de elevacion
Capitulo6 | Teledeteccion (imagenes Landsat)
Capitulo 7 | Clasificacion de imagenes satelitales
Capitulo8 | Andlisis de terreno desdoblamiento de pixel, reclasificacion,
distancia y muestreo
Capitulo 9 | Analisis hidrolégico y balance hidrico
Capitulo 10 | Conceptos basicos de programacion en ArcPy
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