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RESUMEN

La presente monografia, tiene como objetivo analizar la deficiencia actual en los planes de
estudio de Ingenieria Petrolera, que no reflejan los Ultimos avances tecnologicos y
metodologicos en la industria energética, particularmente en el campo de los biocombustibles
como el biodiesel y el biogas. Esta investigacion propone el disefio de un programa de la
asignatura "Biocombustibles™ para integrarlo en el curriculo de la carrera, con el fin de
proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios para enfrentar los
desafios de un mercado energético en constante evolucion.

Para recolectar datos, se utilizé una revision documental del curriculo actual, encuestas a los
estudiantes que estan realizando practica industrial, ademas entrevistas estructuradas con
profesionales del sector. Las entrevistas permitieron explorar las percepciones y opiniones sobre
la pertinencia y los beneficios de incluir una asignatura especifica sobre biodiesel y biogas.
Los resultados indican un consenso sobre la necesidad de formar a los futuros ingenieros en
biocombustibles, sefialando beneficios como la ampliacion de oportunidades laborales y la
mejora en la competitividad de los egresados. Sin embargo, también se identificaron desafios
como la carga horaria adicional y la posible resistencia al cambio.

Palabras clave: energias renovables, biocombustibles, biogas, biodiesel, curriculo académico.



INTRODUCCION

Antecedentes y justificacion

La industria energética global se encuentra en una fase de transicion critica hacia fuentes de
energia mas sostenibles y renovables. Esta evolucion es impulsada por la urgente necesidad de
mitigar el cambio climatico, reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y diversificar
las fuentes de energia para asegurar la sostenibilidad a largo plazo. En este contexto, las
instituciones educativas juegan un papel fundamental en la formacion de profesionales
capacitados para enfrentar los desafios actuales y futuros del sector energético. Sin embargo,
los planes de estudio en ingenieria petrolera en muchas universidades, incluyendo la
Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca, no reflejan adecuadamente los ultimos
avances tecnolégicos y metodoldgicos en la industria energética.

La educacion en ingenieria petrolera ha estado tradicionalmente enfocada en la explotacion y
produccion de recursos no renovables, tales como el petrdleo y el gas natural. Esta orientacion
ha resultado en un curriculo que, en muchos casos, no incluye contenido relevante sobre
tecnologias y aplicaciones de energias renovables. Como resultado, los graduados pueden no
estar completamente preparados para participar en la creciente transicion hacia un sector
energético mas diversificado y sostenible. La falta de inclusién de materias sobre energias
renovables en los programas de ingenieria petrolera representa una brecha significativa en la
formacion de ingenieros, limitando su capacidad para innovar y adaptarse a las nuevas
exigencias del mercado laboral y las politicas ambientales.

La teoria de la innovacion educativa, que sugiere que los curriculos deben evolucionar para
incorporar nuevas tecnologias y metodologias, es fundamental para entender la necesidad de

esta actualizacion. Segun Rogers (2003), la adopcion de innovaciones es esencial para
2



mantenerse relevante y competitivo. En el contexto de la educacién en ingenieria, esta teoria se
aplica directamente a la integracion de nuevas tecnologias energéticas, como el biodiesel y el
biogas, que son fundamentales para la sostenibilidad y eficiencia energética.

En la actualidad, la malla curricular de la carrera de Ingenieria de Petréleo y Gas Natural de la
Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca no incluye ninguna asignatura
especificamente enfocada en biocombustibles. La oferta educativa se centra principalmente en
areas tradicionales del petréleo y el gas, tales como la perforacion, la produccion y los
reservorios, asi como en materias complementarias como la fisica, la quimica y la informética.
Esta ausencia de formacion en biocombustibles representa una brecha significativa en la
preparacién de los futuros ingenieros, considerando la creciente importancia de las energias
renovables y la necesidad de diversificar las fuentes de energia en Bolivia.

Estudios recientes han destacado la importancia de integrar conocimientos sobre energias
renovables en los programas de ingenieria para fomentar una comprension integral del sector
energético (Boyle, 2012; Twidell & Weir, 2015). La incorporacion de esta asignatura permitira
a los estudiantes adquirir habilidades y conocimientos criticos sobre diversas tecnologias
renovables, incluyendo energia solar, eolica, geotérmica y biomasa. Ademas, les proporcionara
una perspectiva mas amplia sobre la gestion sostenible de recursos energéticos, alineandose con
las tendencias globales y las demandas del mercado laboral.
También podemos observar que, otras instituciones de prestigio ya han integrado la ensefianza
de biocombustibles en sus programas de ingenieria. Por ejemplo, la Universidad de Texas en
Austin ofrece cursos sobre tecnologias de biocombustibles dentro de su programa de Ingenieria

Petrolera. Estos cursos proporcionan a los estudiantes una comprension profunda de la



produccion y utilizacion de biodiesel y biogas, lo que les permite estar mejor preparados para
enfrentar los desafios del mercado energético contemporaneo (University of Texas, 2023).

La incorporacion de la asignatura "Biocombustibles™ en la carrera de Petréleo y Gas Natural de
la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca podria abordar esta deficiencia ya que
permitird a los estudiantes adquirir conocimientos fundamentales sobre biodiesel y biogas,
comprender su produccion y aplicacion en la industria energética. Este enfoque no solo
mejoraria la competitividad de los graduados en el mercado laboral, sino que también los
capacitard para contribuir a la transicion hacia un modelo energético méas sostenible y
diversificado. Segun un estudio de la Agencia Internacional de Energia (IEA, 2019), los
biocombustibles son una parte crucial de la transicién hacia un sistema energético mas

sostenible, y su demanda esta proyectada a crecer significativamente en las proximas décadas.

Situacion problémica

En el contexto actual de la industria energética global, la innovacion y el desarrollo de
tecnologias renovables son esenciales para abordar los desafios del cambio climatico y la
sostenibilidad energética. Sin embargo, los planes de estudio de Ingenieria Petrolera en muchas
universidades, incluida la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca, no reflejan
adecuadamente estos avances tecnoldgicos y metodoldgicos. Esta deficiencia en la formacion
educativa se traduce en la falta de preparacion de los futuros ingenieros petroleros para enfrentar
y contribuir a la transicion hacia un modelo energético mas sostenible y diversificado.

La industria energética ha evolucionado significativamente en las Gltimas décadas, con un
enfoque cada vez mayor en las energias renovables, como el biodiesel y el biogas, que ofrecen

alternativas viables y sostenibles a los combustibles fosiles tradicionales. A pesar de estos



avances, los programas de estudio en Ingenieria Petrolera siguen centrados predominantemente
en la explotacion de recursos no renovables, como el petroleo y el gas natural. Este enfoque
tradicional limita la vision y las competencias de los estudiantes, también los deja mal
preparados para las demandas actuales y futuras del mercado laboral.

El pais posee un considerable potencial para la produccion de biocombustibles a partir de
recursos agricolas y residuos organicos. Sin embargo, la ausencia de ingenieros capacitados en
estas tecnologias limita la capacidad para desarrollar e implementar proyectos que puedan
reducir la dependencia de combustibles fosiles y disminuir las emisiones de gases de efecto
invernadero (IPCC, 2021).

Segun Boyle (2012), es crucial que los ingenieros comprendan las tecnologias de energias
renovables para poder innovar y adaptarse a las nuevas exigencias del mercado. Twidell y Weir
(2015) también subrayan la importancia de incluir formaciéon en biocombustibles como el
biodiesel y el biogas para asegurar una educacion completa y relevante para los ingenieros del
futuro.

El agotamiento de los recursos no renovables subraya la urgencia de diversificar las fuentes de
energia y desarrollar alternativas sostenibles. Las empresas de energia estan redirigiendo sus
inversiones hacia tecnologias renovables, creando nuevas oportunidades de empleo en areas
como la investigacion y el desarrollo de biocombustibles. Los ingenieros petroleros que carecen
de formacion en estos campos emergentes corren el riesgo de quedar rezagados en un mercado
laboral en evolucion, donde la innovacion y la adaptabilidad son cruciales para el éxito

profesional y la sostenibilidad ambiental (Twidell & Weir, 2015).

Pregunta de investigacion



(Como beneficiaria a los futuros ingenieros petroleros incluir la materia de “Biocombustibles”

al plan curricular de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural de la U.M.R.P.S.F.X.CH.?

Objetivos
Objetivo General

Analizar los beneficios de la incorporacion de la asignatura de "Biocombustibles" en el curriculo

de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural de la U.M.R.P.S.F.X.CH.

Obijetivos Especificos

» Dignosticar el estado actual del curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural
en la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca en relacion con la
ensefianza de tecnologias de energias renovables.

» Evaluar el grado de aceptacion sobre incluir la materia en la nueva malla
curricular de “Ingenieria en petroleo y gas natural”

» Describir las percepciones de profesionales de la industria sobre la necesidad y
beneficios de incluir una asignatura sobre biodiesel y biogas.

» Proponer un plan tematico para la asignatura “Biocombustibles”.

» ldentificar los beneficios de incluir la asignatura “biocombustibles” en el
curriculo de Ingenieria Petrolera en la Universidad San Francisco Xavier de

Chugquisaca



CAPITULO I: MARCO CONCEPTUAL,CONTEXTUAL Y TEORICO

1.1. Marco Conceptual

El marco conceptual de esta monografia se centra en la implementacion de la asignatura
"Biocombustibles” en la carrera de Ingenieria de Petroleo y Gas Natural de la Universidad San
Francisco Xavier de Chuquisaca (UMRPSFXCH). Este marco conceptual aborda los conceptos
fundamentales y las teorias relevantes que sustentan la inclusion de los biocombustibles en el

curriculo de formacion de ingenieros petroleros

1.1.1. Biocombustibles

Los biocombustibles, tales como el biodiesel y el biogas, son combustibles derivados de materias
organicas renovables. El biodiesel se produce a partir de aceites vegetales o grasas animales
mediante un proceso de transesterificacion, mientras que el biogas es un gas renovable generado a
partir de la descomposicion anaerobica de residuos organicos. Estos combustibles representan una
alternativa sostenible a los combustibles fésiles, contribuyendo a la reduccion de emisiones de

gases de efecto invernadero y la diversificacion de la matriz energética (Boyle, 2012).

1.1.2. Energias Renovables

Las energias renovables son fuentes de energia que se obtienen de recursos naturales inagotables
0 que se regeneran de manera continua. Entre estas se encuentran la energia solar, edlica,
hidroeléctrica y los biocombustibles. Los biocombustibles se producen a partir de biomasa, que
incluye materiales organicos como plantas y desechos agricolas. Los mas comunes son el biodiesel

y el biogas. Estos combustibles son una alternativa sostenible a los combustibles fosiles



tradicionales, ya que tienen un menor impacto ambiental y pueden contribuir a la reduccion de las

emisiones de gases de efecto invernadero (Boyle, 2012).

1.1.3. Biodiésel

El biodiesel es un biocombustible derivado de aceites vegetales o grasas animales que se puede
utilizar en motores diésel convencionales. Su produccién implica la transesterificacion, un proceso
quimico que convierte los aceites y grasas en ésteres metilicos, los componentes principales del
biodiesel. Este biocombustible es biodegradable, no tdxico y produce menos contaminantes en
comparacion con el diésel de origen fésil, lo que lo convierte en una opcion mas ecoldgica

(Demirbas, 2009).

1.1.4. Biogas

El biogés se genera a través de la digestion anaerdbica de materia organica, como desechos
agricolas, estiércol y residuos sélidos urbanos. Este proceso produce una mezcla de metano y
dioxido de carbono que puede utilizarse como fuente de energia para la generacion de electricidad,
calefaccion y como combustible vehicular. El biogas no solo contribuye a la gestion de residuos,
sino que también reduce las emisiones de metano, un potente gas de efecto invernadero (Weiland,

2010).

1.1.5. Cambio climatico

El cambio climatico se refiere a las alteraciones a largo plazo en los patrones climaticos promedio,
principalmente debido a las actividades humanas, como la quema de combustibles fésiles y la

deforestacion. Estas actividades aumentan la concentracion de gases de efecto invernadero en la



atmosfera, lo que provoca un calentamiento global. La transicion hacia energias renovables, como
los biocombustibles, es crucial para mitigar estos efectos y promover un desarrollo sostenible

(IPCC, 2021).

1.1.6. Sostenibilidad

La sostenibilidad en el &mbito energético implica el uso eficiente y responsable de los recursos
energéticos para satisfacer las necesidades presentes sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones de satisfacer sus propias necesidades. La inclusion de asignaturas sobre
biocombustibles en la formacién de ingenieros petroleros es crucial para promover practicas
sostenibles y fomentar la investigacion y desarrollo de tecnologias limpias y renovables (IPCC,

2021).

1.1.7. Politicas Ambientales

Las politicas ambientales son conjuntos de principios y directrices establecidos por gobiernos,
organizaciones internacionales y entidades privadas para gestionar y proteger el medio ambiente.
Ademas, juegan un papel crucial en la promociéon y adopcion de tecnologias de energias
renovables. Instrumentos como el Protocolo de Kioto y el Acuerdo de Paris establecen objetivos
para la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y promueven el uso de energias

limpias (IPCC, 2021).

1.2. Marco contextual

1.2.1. En el &mbito internacional



Varias universidades han incorporado asignaturas sobre biocombustibles y energias renovables
en sus programas de ingenieria, reflejando una tendencia global hacia la sostenibilidad energética.
La Universidad de Texas, por ejemplo, ofrece programas de estudio en Ingenieria de Sistemas de
Petroleo y Geosistemas que incluyen cursos sobre tecnologias de energia renovable (University of
Texas, 2023). De manera similar, la Universidad de Stanford y el Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT) también han desarrollado programas académicos que integran la
investigacion y el desarrollo de biocombustibles. Estos ejemplos internacionales destacan la
importancia de actualizar los planos de estudio para mantener la competitividad y relevancia en un

mercado laboral globalizado.

1.2.2. Bolivia

Bolivia es un pais rico en recursos naturales, con vastas reservas de gas natural y petréleo que han
sido pilares de su economia. Sin embargo, la dependencia de estos recursos no renovables plantea
riesgos econdémicos y ambientales significativos. Las fluctuaciones en los precios del petroleo y la
presion internacional para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero han resaltado la
necesidad de diversificar la matriz energética del pais. En este contexto, los biocombustibles, como
el biodiesel y el biogas, emergen como alternativas viables y sostenibles. Estos combustibles,
producidos a partir de materiales organicos, no solo pueden reducir la dependencia de los
combustibles fésiles, sino también mitigar los impactos ambientales asociados con su uso (Boyle,
2012; IPCC, 2021).

En las zonas rurales de Bolivia, la agricultura es una fuente principal de sustento. La integracién

de biocombustibles en la matriz energética nacional puede proporcionar nuevas oportunidades
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econOmicas para los agricultores, al permitirles diversificar sus productos y aumentar sus ingresos
mediante la venta de cultivos destinados a la produccion de biocombustibles. Ademas, el uso de
residuos agricolas para generar biogas y biodiesel puede mejorar la eficiencia y sostenibilidad de
las practicas agricolas, reduciendo la dependencia de fertilizantes y combustibles fdsiles
importados (FAO, 2017). La produccion de biocombustibles a partir de cultivos y residuos
agricolas no solo ofrece una alternativa a los combustibles fosiles, sino que también puede
impulsar el desarrollo econémico en las &reas rurales, donde la agricultura es una actividad
predominante (Twidell & Weir, 2015).

La adopcion de biocombustibles también puede mejorar la seguridad energética de Bolivia.
Actualmente, el pais depende en gran medida de las importaciones de combustibles fosiles, lo que
lo hace vulnerable a las fluctuaciones de precios en el mercado internacional y a la volatilidad
geopolitica. Al desarrollar una industria de biocombustibles nacional, Bolivia puede reducir su
dependencia de las importaciones y aumentar su autosuficiencia energética. Esto no solo fortalece
la economia nacional, sino que también proporciona una fuente de energia mas estable y predecible
para las comunidades locales (Banco Mundial, 2019).

En Bolivia, otras instituciones como la Universidad Mayor de San Andrés (UMSA) en La Paz han
comenzado a explorar la inclusion de temas de energias renovables en sus curriculos. Esta
tendencia refleja un reconocimiento creciente de la importancia de la sostenibilidad y la innovacién
tecnoldgica en la formacién de los futuros profesionales del pais. La inclusion de la asignatura
sobre biocombustibles en la UMRPSFXCH no solo mejorara la formacion de sus estudiantes, sino

que también contribuira al desarrollo sostenible de Bolivia, al proporcionar una base de



conocimientos sélida para enfrentar los desafios energéticos del futuro (Boyle, 2012; Twidell &

Vertedero, 2015).

1.2.3. Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca

Sucre es conocida por su rica historia y patrimonio, pero también enfrenta desafios
contemporaneos relacionados con el desarrollo sostenible. La UMRPSFXCH, como institucion
educativa lider en la region, tiene la responsabilidad de formar profesionales que puedan contribuir
al desarrollo econdmico y ambientalmente sostenible de Bolivia.

La Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca (UMRPSFXCH),
con sede en Sucre, Bolivia, es una de las instituciones educativas mas antiguas y prestigiosas del
pais, fundada en 1624. A lo largo de su historia, ha sido fundamental en la formacién de

profesionales en diversas disciplinas, incluyendo la ingenieria.

1.2.4. Ingenieria en Petréleo y Gas Natural en la UMRPSFXCH

La carrera de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural en la UMRPSFXCH se inici6 para satisfacer la
creciente demanda de profesionales especializados en la industria de hidrocarburos en Bolivia. Fue
fundada el 14 de diciembre de 2004, desde su creacién, ha evolucionado para incorporar los
avances tecnoldgicos y metodologicos necesarios para formar ingenieros competentes en la
exploracion, explotacion y gestion de recursos energéticos.

Debido a la importancia de los recursos fosiles en la economia boliviana, esta carrera ha tenido

una importancia significativa. Sin embargo, en la actualidad, se enfrenta al desafio de incluir



nuevas tecnologias y metodologias que responden a la creciente demanda de sostenibilidad
energética mitigacion del cambio climético y situacién econémica del pais.

La carrera de Ingenieria en Petr6leo y Gas Natural en la UMRPSFXCH esta disefiada para formar
profesionales capaces de desempefiarse en la exploracion, explotacion, produccién y gestion de
recursos energéticos fdsiles. EI programa académico combina conocimientos tedricos con
practicas de laboratorio y campo, preparando a los estudiantes para enfrentar los retos técnicos y

ambientales de la industria petrolera.

1.2.5. Perfil profesional

El perfil del egresado en Ingenieria en Petrleo y Gas Natural de la UMRPSFXCH incluye
competencias técnicas en la gestion de yacimientos, perforacién y produccion de hidrocarburos,
asi como habilidades en la evaluacion y optimizacién de procesos. Ademas, se enfatiza la
formacion en seguridad industrial, formando a los ingenieros para contribuir de manera sostenible

y eficiente al sector energético.

1.2.6. Malla curricular

Una malla curricular es un esquema que organiza y estructura el contenido académico de una
carrera 0 programa de estudios. Este esquema incluye una secuencia logica y progresiva de las
asignaturas que deben cursarse, estableciendo las competencias y conocimientos que los
estudiantes deben adquirir a lo largo de su formacion. La malla curricular busca garantizar una
formacion integral y coherente, alineada con los objetivos educativos y las demandas del campo

profesional correspondiente.



Segun la definicion proporcionada por la UNESCO (2006), la malla curricular es "la organizacion
de las experiencias de aprendizaje planificadas y estructuradas en un programa de estudios, que
establece las asignaturas, los contenidos y las actividades que deben realizarse durante el proceso

educativo” (p. 45).

1.3. Marco tedrico
1.3.1. Educacion en ingenieria

La educacién en ingenieria debe evolucionar continuamente para incluir conocimientos y
habilidades que permitan enfrentar los desafios actuales y futuros. Segun la National Academy of
Engineering (2004), es crucial que los programas de ingenieria integren temas de sostenibilidad,
innovacion tecnolégica y responsabilidad social, con el objetivo de preparar a los estudiantes para
ser lideres en un mundo cambiante. La inclusién de la asignatura "Tecnologias y Aplicaciones de
Biocombustibles” en el curriculo de ingenieria de petroleo y gas natural responde a esta necesidad,
proporcionando una formacion integral y actualizada.

La sostenibilidad se ha convertido en un pilar fundamental de la educacion en ingenieria,
considerando la creciente preocupacion por el cambio climatico y la escasez de recursos naturales.
Los biocombustibles, al ser una fuente de energia renovable producida a partir de materia organica,
representan una alternativa viable a los combustibles fosiles tradicionales. La implementacion de
esta asignatura permite a los estudiantes adquirir conocimientos sobre la produccion y aplicacion
de biocombustibles, asi como sobre su impacto ambiental y econdmico. Este enfoque educativo es
esencial para formar ingenieros capaces de disefiar y gestionar sistemas energéticos sostenibles

(Boyle, 2012).



Ademas de la sostenibilidad, la innovacién tecnoldgica es otro componente clave en la educacion
en ingenieria. La rapida evolucion de las tecnologias energéticas requiere que los programas
educativos se mantengan actualizados con las Gltimas tendencias y avances. La asignatura de
biocombustibles proporcionara a los estudiantes una comprension profunda de las tecnologias
emergentes en este campo, asi como de las técnicas y procesos necesarios para su implementacion.
Esto no solo mejora la capacidad técnica de los futuros ingenieros, sino que también fomenta una
mentalidad innovadora y proactiva, necesaria para abordar los desafios energéticos del futuro
(Twidell & Weir, 2015).

La responsabilidad social es un aspecto fundamental que debe ser incorporado en la educacién en
ingenieria. Los ingenieros tienen un papel crucial en la sociedad, no solo como innovadores y
constructores, sino también como responsables de garantizar que sus proyectos y disefios sean
sostenibles y equitativos. La inclusién de la asignatura de biocombustibles en el curriculo también
promueve la comprension de los impactos sociales y econdmicos de las tecnologias energéticas.
Esto prepara a los estudiantes para considerar no solo la viabilidad técnica de sus proyectos, sino
también su impacto en las comunidades y el medio ambiente (IPCC, 2021).

En conclusion, la evolucion de la educacién en ingenieria para incluir asignaturas como
"Tecnologias y Aplicaciones de Biocombustibles” es esencial para preparar a los futuros
profesionales a enfrentar los desafios globales de sostenibilidad, innovacion tecnolégica y
responsabilidad social. Esta integracion no solo enriquece la formacién academica de los
estudiantes, sino que también los capacita para ser lideres efectivos en la transicion hacia un futuro

mas sostenible y equitativo.



1.3.2. Energias Renovables y Biocombustibles

Las energias renovables se definen como aquellas fuentes de energia que se obtienen de recursos
naturales inagotables, como el sol, el viento, el agua, y la biomasa. Estas fuentes se caracterizan
por su capacidad de regenerarse de manera natural, lo que las convierte en una opcion sostenible
y ambientalmente amigable frente a los combustibles fosiles. La importancia de las energias
renovables radica en su potencial para mitigar el cambio climatico, reducir la dependencia de los
recursos no renovables y promover la seguridad energética a nivel global (Boyle, 2012).

Los biocombustibles, en particular, son un tipo de energia renovable que se produce a partir de
materia organica. Esta materia puede incluir cultivos agricolas especificamente cultivados para
este proposito, como el maiz y la cafia de azlcar, asi como residuos organicos, tales como desechos
agricolas, residuos de alimentos y aceites usados. La produccion y utilizacion de biocombustibles
no solo ofrecen una alternativa a los combustibles fésiles, sino que también presentan beneficios
ambientales, como la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, el uso
de residuos organicos para la produccion de biocombustibles ayuda a gestionar mejor los desechos
y a reducir la carga sobre los vertederos (Twidell & Weir, 2015).

Entre los principales tipos de biocombustibles se encuentran el biodiesel y el biogas. El biodiesel
se produce a partir de aceites vegetales o grasas animales y puede ser utilizado en motores diésel
convencionales con poca o ninguna modificacion. El biogas, por otro lado, se genera a través de
la digestion anaerdbica de materia organica y puede ser utilizado para generar electricidad, calor
0 como combustible para vehiculos. Ambos tipos de biocombustibles ofrecen una alternativa

viable a los combustibles fosiles en diversos sectores, incluyendo el transporte y la generacién de
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energia. Al sustituir los combustibles fosiles, los biocombustibles contribuyen significativamente
a lareduccion de emisiones de gases de efecto invernadero, disminuyendo asi el impacto ambiental
de la actividad humana (Boyle, 2012).

La adopcion y desarrollo de biocombustibles también tienen implicaciones econdémicas y sociales
positivas. La produccion de biocombustibles puede estimular el desarrollo rural al crear empleos
en las areas de cultivo, recoleccion y procesamiento de biomasa. Asimismo, puede proporcionar
una fuente de ingresos adicionales para los agricultores y contribuir a la diversificacion de la
economia agricola. En paises como Bolivia, donde la agricultura y los recursos naturales
desempefian un papel crucial en la economia, la produccion de biocombustibles representa una
oportunidad para mejorar la seguridad energética y fomentar el desarrollo econémico sostenible

(IPCC, 2021).

1.3.3. Desarrollo sostenible

El concepto de desarrollo sostenible, popularizado por el Informe Brundtland de 1987, enfatiza la
necesidad de satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las futuras
generaciones para satisfacer sus propias necesidades (WCED, 1987). Este principio subraya la
importancia de un enfoque holistico que equilibre el crecimiento econdémico, la proteccion
ambiental y la equidad social. En el contexto actual, la transicion hacia energias renovables y
biocombustibles es fundamental para alcanzar este equilibrio, dado que estas fuentes de energia
no solo son menos perjudiciales para el medio ambiente, sino que también pueden impulsar el

desarrollo econémico y mejorar la equidad social.
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Las energias renovables, como la solar, e6lica, hidraulica y de biomasa, representan una alternativa
sostenible a los combustibles fésiles tradicionales. Estas fuentes de energia no emiten gases de
efecto invernadero en su proceso de generacion, lo que ayuda a mitigar el cambio climatico.
Ademas, la implementacion de tecnologias renovables puede generar empleo, especialmente en
areas rurales y comunidades desfavorecidas, promoviendo la inclusion social y la reduccion de la
pobreza. Por ejemplo, la produccion de biocombustibles a partir de cultivos y residuos agricolas
no solo reduce la dependencia de los combustibles fosiles, sino que también proporciona una
fuente de ingresos adicionales para los agricultores, contribuyendo al desarrollo econémico rural
(Boyle, 2012).

El desarrollo sostenible también implica una gestion eficiente y equitativa de los recursos
naturales. La transicion a energias renovables requiere politicas ambientales y econémicas que
apoyen la investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias, asi como la implementacién de
infraestructuras adecuadas. Estas politicas deben considerar las realidades locales y promover
practicas sostenibles que puedan ser adoptadas a largo plazo. En este sentido, la educacion juega
un papel crucial al preparar a las futuras generaciones de ingenieros y profesionales que seran
responsables de disefiar, implementar y gestionar estas tecnologias sostenibles. La inclusion de
asignaturas relacionadas con energias renovables y biocombustibles en los planes de estudio de las
universidades es un paso esencial para formar profesionales competentes y comprometidos con el
desarrollo sostenible (IPCC, 2021).

La equidad social es otro pilar fundamental del desarrollo sostenible. Las energias renovables

pueden contribuir a la equidad social al democratizar el acceso a la energia. En muchas regiones
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del mundo, las comunidades rurales y las zonas desfavorecidas carecen de acceso a fuentes de
energia fiables y asequibles. Las tecnologias renovables, como los sistemas solares domésticos y
las microredes basadas en biocombustibles, pueden proporcionar soluciones energéticas
descentralizadas y accesibles, mejorando la calidad de vida y reduciendo las desigualdades. Asi,
la transicion hacia un modelo energético sostenible no solo es una necesidad ambiental, sino
también una oportunidad para promover la justicia social y el desarrollo inclusivo (Twidell &

Weir, 2015).

1.3.4. Politicas ambientales

Estas politicas influyen en la industria energética y, por ende, en los curriculos académicos que
deben preparar a los estudiantes para cumplir con estos estandares y expectativas. Se fundamentan
en acuerdos internacionales, leyes nacionales y regulaciones locales que abordan diversas areas
como la calidad del aire y del agua, la gestién de residuos, la conservacién de la biodiversidad y
el cambio climatico. Por ejemplo, el Protocolo de Kioto y el Acuerdo de Paris son instrumentos
internacionales que establecen compromisos para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero. Estas politicas no solo buscan mitigar los dafios ambientales, sino también fomentar
practicas sostenibles y el uso de tecnologias limpias.

En Bolivia, las politicas ambientales también han comenzado a reflejar un compromiso con la
sostenibilidad y la reduccién de emisiones. La Ley 1333 de Medio Ambiente y la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico son ejemplos de esfuerzos nacionales para proteger el medio

ambiente y fomentar el uso de energias renovables. Estas politicas buscan integrar practicas
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sostenibles en diversas industrias y promover la investigacion y desarrollo en el sector de energias
limpias (Ministerio de Medio Ambiente y Agua, 2018).

El contexto global también muestra un movimiento hacia la adopcion de energias renovables. El
Acuerdo de Paris, firmado por 196 paises, incluido Bolivia, en 2015, es un pacto internacional que
busca limitar el calentamiento global a menos de 2 grados Celsius por encima de los niveles
preindustriales. Este acuerdo obliga a los paises a presentar contribuciones determinadas a nivel
nacional (NDCs) que incluyen planes y politicas para reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero. En este marco, Bolivia ha comprometido esfuerzos para mejorar la eficiencia
energética y aumentar la participacion de energias renovables en su matriz energética (NDC
Bolivia, 2020).

El impacto de estas politicas se extiende al &mbito educativo. Las universidades deben adaptar sus
curriculos para preparar a los estudiantes a enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades
que surgen de la transicion hacia energias limpias. Incluir asignaturas especificas sobre
biocombustibles y otras tecnologias renovables es crucial para formar ingenieros capaces de liderar
en un contexto de creciente demanda por soluciones sostenibles. Este enfoque educativo no solo
mejora las perspectivas laborales de los graduados, sino que también contribuye al cumplimiento
de los objetivos ambientales nacionales e internacionales (Twidell & Weir, 2015).

Las politicas ambientales tanto a nivel nacional como internacional estan disefiadas para promover
la adopcion de energias renovables, reduciendo las emisiones de gases de efecto invernadero y
fomentando la sostenibilidad. Estas politicas no solo transforman la industria energética, sino que

también imponen la necesidad de adaptar los curriculos académicos para preparar adecuadamente
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a los futuros profesionales en el sector energético. La implementacion de asignaturas sobre
biocombustibles en las universidades es un paso vital en esta direccion, asegurando que los
ingenieros estén equipados con el conocimiento y las habilidades necesarias para contribuir a un

futuro sostenible.

1.3.5. Triple Impacto

El concepto de triple impacto, también conocido como la triple linea de resultado o triple bottom
line (TBL), se refiere a un marco de evaluacién del desempefio que incluye tres dimensiones clave:
social, ambiental y econdmica. Este enfoque se utiliza para medir y gestionar el valor real de una
organizacion, no solo en términos de beneficios financieros, sino también en términos de impacto

positivo o negativo en la sociedad y el medio ambiente (Elkington, 1997).

Impacto Social

El impacto social considera como las acciones de una organizacion afectan a la comunidad y a las
personas. Al incorporar el estudio de biocombustibles en el curriculo, se prepara a los futuros
profesionales para contribuir a la reduccion de la dependencia de combustibles fosiles y al
desarrollo de soluciones energéticas mas sostenibles, lo cual puede mejorar la calidad de vida de
las comunidades rurales mediante la generacion de empleo y el desarrollo economico local

(Twidell & Weir, 2015).

Impacto Ambiental

El impacto ambiental se refiere a las consecuencias ecoldgicas de las actividades de una
organizacion. La adopcion de biocombustibles como una alternativa a los combustibles fosiles
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tiene un potencial significativo para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y
disminuir la contaminacién ambiental. La ensefianza de tecnologias de biocombustibles en la
Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca (UMRPSFXCH) contribuiria a la formacién de
ingenieros capaces de disefiar e implementar sistemas energéticos mas limpios y sostenibles,
alineandose con politicas ambientales globales como el Acuerdo de Paris, que buscan limitar el

calentamiento global (IPCC, 2021).

Impacto Econémico

El impacto econémico evalla la capacidad de una organizacidn para generar beneficios financieros
sostenibles. En el caso de la implementacion de una asignatura sobre biocombustibles, la
universidad puede posicionarse como lider en educacién avanzada en energias renovables,
atrayendo a mas estudiantes y aumentando su competitividad. La diversificacion de la matriz
energética con biocombustibles puede también abrir nuevos mercados y oportunidades de negocio,
especialmente en areas rurales donde la produccion de biocombustibles puede integrarse con la
agricultura local, generando ingresos adicionales y promoviendo el desarrollo sostenible (Twidell

& Weir, 2015).

16



2. CAPITULO Il MARCO METODOLOGICO

2.1. Introduccidén

La presente monografia es una investigacion cualitativa, transversal con un enfoque descriptivo
analitico.

Donde en primer lugar se realizd revision documental de fuentes académicas y documentos
institucionales de la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca, especificamente la actual
malla curricular de la carrera de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural, donde se averiguo si existe
actualmente alguna materia relacionada con los bicombustibles.

Posteriormente se disefio y aplico una encuesta a 20 estudiantes de 8vo semestre que cursan la
asignatura de practica industrial de la carrera de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural, lo cual
representa el 20% de un total de 100 alumnos, en dicho semestre. Esta encuesta estuvo orientada
a recabar informacion sobre el interés, la disposicién y las expectativas de los estudiantes respecto
a la inclusion de la asignatura de biocombustibles. Se utilizaran escalas de Likert para obtener
datos del grado de aceptacion de los alumnos hacia esta materia.

Ademas, se realizaron entrevistas estructuradas a 5 profesionales graduados, que ya estan
trabajando en el area, dichas entrevistas exploran las percepciones y opiniones sobre la pertinencia
y los beneficios de incluir una asignatura especifica sobre biodiesel y biogéas en el curriculo.
Finalmente se propone un plan temdtico para la asignatura, “Biocombustibles”, también se

identificaron los beneficios que conllevaria incluir la misma.

2.2. Anaalisis y discusion de resultados
2.2.1. Revision Documental
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Se realiz un andlisis de la malla curricular de la carrera, disponible en el sitio web oficial de la
UMRPSFXCH. Este andlisis incluyd la identificacion y evaluacién de las asignaturas que
componen el curriculo, con el objetivo de determinar si se incluyen temas relacionados con
energias renovables y biocombustibles.
El plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Petr6leo y Gas Natural en la UMRPSFXCH esté
compuesto por asignaturas fundamentales que cubren diversas areas de la ingenieria de
hidrocarburos. Entre las materias destacadas se encuentran:

e Geologia general

e Termodindmica

e Perforacion de pozos

e Produccion de hidrocarburos

e Ingenieria de Reservorios
Estas asignaturas proporcionan una formacion integral en los aspectos técnicos y practicos de la
industria petrolera. Sin embargo, al realizar un analisis detallado, se observa una carencia
significativa de asignaturas especificas que abordan las tecnologias de energias renovables, como
los biocombustibles de biodiesel y el biogés.
En comparacién, varias universidades en el mundo ya han incorporado asignaturas de energias
renovables en sus programas de ingenieria petrolera. Por ejemplo, la Universidad de Texas en
Austin ofrece cursos que integran conceptos de energias renovables en el curriculo de Ingenieria

de Petrdleo y Geosistemas (University of Texas, 2023). Esta practica educativa prepara a los
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estudiantes para un mercado laboral en evolucion, donde la competencia en energias sostenibles
es cada vez mas valorada.

La revisién documental del curriculo de la carrera de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural en la
UMRPSFXCH revela la necesidad de actualizar el plan de estudios para incluir asignaturas
relacionadas con energias renovables, especificamente biocombustibles. Esta actualizacion no solo
prepararia mejor a los estudiantes para los desafios futuros de la industria energética, sino que

también contribuiria a la sostenibilidad econémica y ambiental de Bolivia.

2.2.2. Encuesta

Para realizar este estudio, se ha seleccionado una muestra no probabilistica por conveniencia
compuesta por 20 alumnos de un total de 100 en el 8vo semestre los cuales estan actualmente
haciendo practica industrial en el area de Petroleo y gas Natural.

La seleccion de esta muestra se basa en la accesibilidad y disponibilidad de los participantes,
ademas de una perspectiva mas completa ya que estdn mas cerca del campo laboral que otros
estudiantes de pregrado permitiéndonos obtener una vision general de las percepciones de los

estudiantes de manera eficiente.
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Figura 1: Pregunta 1

La inclusién de una asignatura sobre biocombustibles en el curriculo de Ingenieria en Petréleo y
Gas Natural es relevante para mi formacién profesional.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

Una mayoria significativa de los encuestados con 65% esté totalmente de acuerdo con la relevancia
de incluir una asignatura sobre biocombustibles en su curriculo. Esto indica una fuerte percepcion

de que dicha formacion es crucial para su desarrollo profesional.

Figura 2: Pregunta 2

Creo que aprender sobre biodiesel y biogas podria ser beneficioso para mi futuro desarrollo

profesional.
20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

~

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).
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Un 45% de los encuestados esta totalmente de acuerdo en que aprender sobre biodiesel y biogas
seria beneficioso para su desarrollo profesional, mientras que un 30% esta de acuerdo en que los

ingenieros petroleros deben tener conocimientos sobre energias renovables.

Figura 3: Pregunta 3

Considero importante que los ingenieros petroleros tengan conocimientos sobre energias

renovables como el biodiesel y biogas.
19 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

31.6% a

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles"” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

Un alto porcentaje de los encuestados 47.4%, Casi la mitad estd totalmente de acuerdo con la
importancia de que los ingenieros petroleros posean conocimientos sobre energias renovables
mientras solo 10% este desacuerdo. Esto sugiere una aceptacion general de la necesidad de

diversificar su conocimiento mas alla de los combustibles fosiles.

21



Figura 4: Pregunta 4

La ensefanza de biocombustibles enriqueceria mi comprension sobre la sostenibilidad energética.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
92
@3
®4

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

La mayoria de los estudiantes 45% y 40% esta de acuerdo en que la ensefianza de biocombustibles
enriquecerd su comprension sobre la sostenibilidad energética. Esto denota una clara percepcion
de que los biocombustibles son fundamentales para entender la sostenibilidad en el sector

energetico.

Figura 5: Pregunta 5

Creo que la industria energética esté evolucionando hacia el uso de fuentes de energia mas
sostenibles como el biodiesel y biogas.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusion de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).
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Un 45% esta totalmente de acuerdo en que la industria energética esta evolucionando hacia fuentes
de energia mas sostenibles. Esto indica una percepcion generalizada de un cambio en la industria

hacia la sostenibilidad.

Figura 6: Pregunta6

Aprender sobre biocombustibles podria aumentar mi empleabilidad en el sector energético.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
®4

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles™ en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

Un 70% esté totalmente de acuerdo en que el conocimiento sobre biocombustibles mejorara su
empleabilidad. Esto sugiere que los alumnos ven una clara competitiva en adquirir ventaja en estos

conocimientos.
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Figura 7: Pregunta 7

La inclusion de biocombustibles en el curriculo de la carrera mejoraria la reputacion de la
universidad.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

Un porcentaje notable de los alumnos un 55% esté totalmente de acuerdo en que la inclusion de
biocombustibles en el curriculo mejoraria la reputacién de la universidad. Esto refleja la

percepcion de que la universidad se beneficiaria en términos de prestigio académico.

Figura 8: Pregunta 8

Estoy dispuesto(a) a dedicar tiempo adicional al estudio de biocombustibles si se incluye en el
curriculo.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusion de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).
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Una mayoria del 45% esta totalmente de acuerdo en dedicar tiempo adicional para estudiar
biocombustibles. Esto muestra una disposicion significativa entre los alumnos para

comprometerse con estos temas.

Figura 9: Pregunta 9

Considero que la ensefianza de biocombustibles podria ayudar a reducir la dependencia de

combustibles fésiles en mi pais.
19 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles"” en el
Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

Una mayoria considerable de 57.9% esta totalmente de acuerdo en que la ensefianza de
biocombustibles podria ayudar a reducir la dependencia de combustibles fésiles. Esto sugiere que
los alumnos reconocen el potencial de los biocombustibles para contribuir a la independencia

energética.
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Figura 10: Pregunta 10

La inclusion de biocombustibles en el curriculo me motivaria més para estudiar la carrera de

Ingenieria en Petroleo y Gas Natural.
20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

La mayoria de los encuestados con un 60% est4 totalmente de acuerdo en que la inclusién de
biocombustibles aumentaria su motivacion para estudiar la carrera. Esto indica que los

biocombustibles son vistos como un factor motivacional significativo.

Figura 11: Pregunta 11

Creo que aprender sobre biocombustibles podria ayudar a mitigar los efectos del cambio climatico.
20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2
@3
[ ¥

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusion de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).
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Un 40% estd totalmente de acuerdo y un 50% estd de acuerdo en que aprender sobre
biocombustibles podria mitigar los efectos del cambio climético. Esto refleja una fuerte conciencia

ambiental entre los estudiantes.

Figura 12: Pregunta 12

La inclusion de biocombustibles en el curriculo mejoraria mi preparacion para enfrentar los
desafios futuros del mercado laboral.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles"” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

La mayoria de los alumnos con 50% y 40% esta totalmente de acuerdo en que la inclusion de
biocombustibles mejoraria su preparacién para el mercado laboral. Esto sugiere que los estudiantes

ven estos conocimientos como esenciales para su futura carrera profesional.
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Figura 13: Pregunta 13

Considero que los biocombustibles son una alternativa viable a los combustibles fésiles
tradicionales.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

Una mayoria con un 55% esta totalmente de acuerdo en que los biocombustibles son una
alternativa viable a los combustibles fosiles. Esto indica un reconocimiento de la viabilidad de los

biocombustibles en el futuro energético.

Figura 14: Pregunta 14

La inclusion de biocombustibles en el curriculo podria contribuir a la sostenibilidad ambiental.
19 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
92

3
@4

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

36.8%

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).
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La mayoria de los encuestados un 52.6% esta totalmente de acuerdo en que la inclusion de
biocombustibles contribuiria a la sostenibilidad ambiental. Esto sugiere una fuerte conexién entre

la educacién en biocombustibles y la percepcion de sostenibilidad.

Figura 15: Pregunta 15

Recomendaria la inclusidn de una asignatura sobre biocombustibles a otros estudiantes de la
carrera.

20 respuestas

@ 1 (Totalmente en desacuerdo)
9?2

3
04

@ 5 (Totalmente de acuerdo)

Fuente: Resultados de la encuesta sobre Percepciones sobre la Inclusién de la asignatura "Biocombustibles"” en el

Curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural (Google Forms, 2024).

Una gran mayoria de 70% esta totalmente de acuerdo en recomendar la inclusion de una asignatura
sobre biocombustibles. Esto refleja un alto nivel de apoyo entre los estudiantes para esta iniciativa

educativa.

Tabla 1: Grado de aceptacion

Prueba Binomial

Nivel Frecuencia Total Proporcién P
GRADO DE ACEPTACION Medio 1 20 0.050 <.001
Alto 19 20 0.950 <.001

Nota. H, es proporcion # 0.5
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Fuente: Grado de aceptacion (2024). jamovi. (Version 2.3) [Computer Software]. Retrieved from

https://www.jamovi.org.

Figura 16: Grado de aceptacion

counts

0 4

Medio Alto

GRADO DE ACEPTACION
Fuente: Grado de aceptacion (2024). jamovi. (Version 2.3) [Computer Software]. Retrieved from

https://www.jamovi.org.

La encuesta revela un grado total de aceptacion alto respecto a la inclusion de una asignatura sobre
biocombustibles en el curriculo de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural. Los estudiantes reconocen
la relevancia, los beneficios profesionales y el impacto positivo en la sostenibilidad y
empleabilidad que esta asignatura podria ofrecer. La disposicién a estudiar adicionalmente y la
recomendacion a otros estudiantes refuerzan la percepcién positiva y el apoyo generalizado hacia

esta propuesta educativa.

2.2.3. Entrevistas

Se ha seleccionado una muestra no probabilistica por conveniencia compuesta por 5 profesionales
que actualmente trabajan en el 4rea de petroleo y gas Natural, en la empresa “TITAN PETROL”.

La seleccién intencional y focalizada de expertos permite profundizar en el conocimiento
30
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especializado y obtener perspectivas cualitativas ricas y detalladas que no podrian ser captadas
mediante métodos cuantitativos o con una muestra mas amplia. Esto facilita la obtencion de datos
que reflejan experiencias y opiniones basadas en afios de practica profesional y conocimiento

técnico avanzado.

Guia de entrevista

Datos Generales:
Nombre del entrevistado:
Cargo o profesion:
Experiencia en el area:
e ¢Cudl es su opinion general sobre la inclusion de una asignatura dedicada a
biodiesel y biogas en el curriculo de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural?
e ¢Considera que existe una necesidad actual en la formacion de ingenieros en esta
area especifica de biocombustibles? ¢ Por qué?
e ¢Qué beneficios cree usted que podria aportar la ensefianza de biocombustibles a
los estudiantes de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural?
o Desde su perspectiva profesional, ¢cuales son los principales retos o desafios que
enfrenta la industria en relacion con la implementacion y uso de biocombustibles?
e ¢Como cree que la inclusién de biocombustibles en el curriculo podria impactar la

competitividad de los egresados en el mercado laboral actual y futuro?
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¢Qué habilidades y conocimientos especificos deberian adquirir los estudiantes a

través de una asignatura sobre biocombustibles para ser competitivos en el campo

laboral?

¢Cuadles podrian ser las posibles resistencias o barreras para la implementacion de

una asignatura de este tipo en el curriculo actual?

¢Cree que la inclusion de biocombustibles en el curriculo podria influir en la

imagen y reputacion de la universidad en el ambito académico y profesional?

Tabla 2: Entrevistas realizadas

Alcides Paco Juan Pablo | Tito Apaza Samuel Milton Cabrera
Cossio
Cargo o | Ingeniero en | Director de la | Duefio de | Ingeniero en | Residente de
< Petréleo y Gas Direccion  de | Empresa etréleo royecto de red
profesion y irecc p p proy
Hidrocarburos Petrolera primaria
Chuquisaca
Experiencia Red  Primaria | Redes de Gas | Red Primaria | 2 afios red | Redes de Gas
. R ndaria | Perforacion R ndari rimari rimari
en el 4rea ed Secundaria | Perforacio ed Secundaria | primaria primaria y
) Mantenimiento Mantenimientos secundaria
de Petroleo
Camaras Transporte
as .
y g Almacenamiento
Natural
Pregunta 1 Estoy de | Muy excelente, | Bueno, méas | Podria mejorar | Excelente

acuerdo ya que

son temas

para ampliar el

conocimiento

oportunidades

laborales y de

ampliamente, en

el campo laboral

materia para el

futuro, en
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necesarios para

de la carreray a

conocimiento

sentido de

ampliar la | la vez nuevas | para los jovenes aprendizaje 'y
vision de la | fronteras trabajos
carrera laborales energéticos
Pregunta 2 Si porque la|Si son muy |Si porque son | Si, porque | Siempre es
nueva era es de | requeridos ya | energias para el | actualmente con | necesario
bioenergias vy | que las | futuro de | el cambio | expandirse a
engloban mucho | bioenergias Bolivia climatico los | nuevas areas y
con lo que son | realizardn mas a recursos no | mejor si son el
los futuro renovables  se | futuro del pais
biocombustibles pueden acabar
en cualquier
momento
Pregunta 3 Muchas méas | Conocimientos | Beneficios de | Mayor Todos los
oportunidades Fuentes todo tipo, | oportunidad de | beneficios
en el tema | laborales laboral, empleos posibles,
laboral ya que la | Nuevas brechas | econémico vy ensefianza,
carrera se limita | en el area aprendizajes o0 aprendizaje,
mucho en ramas ensefianza trabajos,
especificas ampliacion  del
impacto de la
carrera
Pregunta 4 Afrontar nuevas | Hay de una y | Saber mas sobre | Falta de | De saber
metas de | otra manera el | el tema de | preparacion en | implementar
inclusion  con | conocimiento bioenergias el area ya que | estas tecnologias
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los
biocombustibles
en el ambito

laboral

que hay tener
presente  sobre
biocombustibles
0 bioenergias

par a opinar o

favorecer algin

para adjudicarse
a varios
proyectos

relacionados

muchos, si no es
la mayoria no
estd preparado
en el area de

Biocombustibles

a futuro ya que
son muy
importantes para
expandirnos y
desempefarnos

en mas areas

proyecto al relacionadas
respecto posibles
Pregunta 5 Actualmente Muy buena ya | Muy buena para | Preparandolos Muy positiva
seria de mayor | que saldrian | méas mucho  mejor | para lo laboral a
interés y | mas preparados | oportunidades para todos los | futuro como se
ampliacion  al | y ampliando su | laborales en la | cambios, menciond las
conocimiento conocimiento rama econdmicos y | bioenergias son
del area A climaticos que | el futuro del pais
futuro pueden suceder |y empezar a
laboralmente a expandirnos en
mas ese tema es muy
oportunidades necesario
Pregunta 6 Saber Conceptos Todas méas que | Aprender mas | Habilidades
diferenciar generales, tipos | se las permitala | que todo lo | técnicas, tedricas
cuales son los | de bioenergias, | carrera, béasico, en | mas que todo
biocombustibles | clasificaciones, | conocimientos | cuanto a | para el

favorables para

el pais Y tener

cuales serian los

mas usuales o

generales y

especificos

produccion

almacenamiento

conocimiento

general de
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especificaciones

requeridos  en

y distribucion de

integracion a las

mas detalladas Bolivia los mismos nuevas areas
Pregunta 7 La carga horaria | Falta de apoyo | Falta de | El entorno | La institucion
de una nueva | con la carrera o | atencion de su | politico que | universitaria o la
materia 0 | también falta de | carrera existe en la | carreraen si
encontrar a | interés universidad.
alguien
capacitado en el
area
Pregunta 8 Claro la | Claro que si | Aumentaria la | Si, traeria | Atraeria mucha
reputacion de la | aumentaria ya | reputacion  y | demasiados mas gente con la

malla curricular
de una
universidad se
veria mas
novedoso y a la
vez mas
atractivo hacia
las otras

universidades

competentes.

que seria algo
novedoso y

llamativo

prestigio de la
carrera y

universidad

beneficios para
todos en este

rubro

imagen en alto a

la institucion

Fuente: Elaboracion Propia

Pregunta 1: Opinion general sobre la inclusion de una asignatura dedicada a biodiesel y

biogés Los entrevistados, en su mayoria, estan de acuerdo con la inclusion de una asignatura sobre
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biocombustibles en el curriculo. Argumentan que ampliaria la vision de la carrera, mejoraria las
oportunidades laborales y de conocimiento, y seria excelente para el futuro de la carrera.
Pregunta 2: Necesidad actual en la formacion de ingenieros en esta area especifica La mayoria
considera que la formacion en biocombustibles es necesaria debido a la creciente importancia de
las bioenergias en el contexto actual y futuro, especialmente considerando el cambio climético y
la necesidad de expandirse a nuevas areas.

Pregunta 3: Beneficios de la ensefianza de biocombustibles Los entrevistados mencionan
diversos beneficios, como mas oportunidades laborales, conocimientos amplios, nuevas brechas
en el area y todos los posibles beneficios en términos de ensefianza, aprendizaje y trabajo.
Pregunta 4: Principales retos o desafios en la implementacion y uso de biocombustibles Los
principales retos identificados incluyen la falta de preparacion en el area de biocombustibles, la
necesidad de conocimiento sobre bioenergias para proyectos especificos, y la falta de preparacién
general en el &rea de biocombustibles entre los profesionales actuales.

Pregunta 5: Impacto en la competitividad de los egresados Se considera que la inclusion de
biocombustibles en el curriculo prepararia mejor a los estudiantes para los cambios economicos y
climaticos futuros, ampliando sus oportunidades laborales y mejorando la reputacion de la carrera
y la universidad.

Pregunta 6: Habilidades y conocimientos especificos necesarios Los entrevistados creen que
los estudiantes deberian adquirir conocimientos sobre los tipos de biocombustibles favorables para
el pais, conceptos generales y especificos de bioenergias, y habilidades técnicas en produccion,

almacenamiento y distribucion de biocombustibles.
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Pregunta 7: Posibles resistencias o barreras Las principales barreras incluyen la carga horaria
de una nueva materia, la falta de apoyo de la carrera, la falta de interés, el entorno politico en la
universidad y la institucion universitaria misma.

Pregunta 8: Contribucién a la sostenibilidad energética y ambiental Se considera que la
ensefianza de biocombustibles aumentaria la reputacion de la universidad y la carrera, haria el
curriculo més atractivo y traeria muchos beneficios en términos de sostenibilidad energética y
ambiental.

Las entrevistas reflejan un consenso general sobre la pertinencia y beneficios de incluir una
asignatura especifica sobre biocombustibles en el curriculo de Ingenieria en Petrdleo y Gas
Natural. Los entrevistados destacan la necesidad actual de formar ingenieros en el area de
biocombustibles debido a la creciente importancia de las energias renovables y los desafios del
cambio climético.

Se considera que esta inclusion no solo ampliaria las oportunidades laborales y de conocimiento
para los estudiantes, sino que también mejoraria la competitividad de los egresados en el mercado
laboral y la reputacion de la universidad. Sin embargo, también se identifican desafios
significativos, como la carga horaria, la falta de apoyo institucional y el entorno politico de la

universidad.

2.3.Propuesta
2.3.1. Plan Tematico para la asignatura BIOCOMBUSTIBLES
Informacion general de ubicacion de la asignatura

Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca
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Area: Ciencias Tecnoldgicas y Agrarias
Facultad: Facultad de Tecnologia

Carrera: Ingenieria en Petréleo y Gas Natural
Asignatura: Biocombustibles

Sigla: IPGN-BCB

Curso: Cuarto afio

Sistema: Semestralizado

Docente: [Nombre del docente]

Descripcion y justificacion de la asignatura

La asignatura de "Biocombustibles” tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes
conocimientos tedricos y practicos sobre la produccion, caracteristicas y uso de biocombustibles,
asi como su impacto ambiental y econdmico. Esta asignatura es fundamental para la formacién de
ingenieros en petroleo y gas natural, dada la creciente importancia de los biocombustibles en la

matriz energética global y su potencial para mitigar el cambio climatico.

Objetivo general de la asignatura

Comprender los principios basicos de la produccion, caracteristicas y uso de biocombustibles, asi

como su impacto ambiental, para su aplicacion en la industria de petroleo y gas natural.

Objetivos especificos

Identificar y clasificar los diferentes tipos de biocombustibles y sus procesos de produccion.
Evaluar las propiedades fisicas y quimicas de los biocombustibles.
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Analizar el impacto ambiental de la produccion y uso de biocombustibles.

Estudiar los aspectos econémicos y sociales relacionados con la industria de los biocombustibles.

Aplicar conocimientos tedricos en la produccién experimental de biocombustibles en el

laboratorio.

Tabla 3: CONTENIDOS MINIMOS - EJES DE APRENDIZAJE: conocimientos,

habilidades y valores

Tema 1: Introduccién a los Biocombustibles

biocombustibles.

Obijetivo particular: Comprender la definicion y clasificacion de los

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores

Historia y
evolucion de los
biocombustibles.

Definicion y
clasificacion de
biocombustibles.

Importancia de los
biocombustibles en
la matriz energética

mundial.

Investigar y
clasificar
diferentes tipos de
biocombustibles.
Evaluar la
relevancia de los
biocombustibles

en la actualidad.

e Apreciacion de la
importancia de los
biocombustibles
en la transicion
energetica.

e Conciencia sobre
el uso responsable
de recursos

energéticos.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 4: CONTENIDOS MINIMOS — EJES DE APRENDIZAJE: conocimientos,

habilidades y valores
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Tema 2: Producciéon de Biocombustibles

Objetivo particular: Comprender los procesos de produccion de biodiésel y biogas.

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores

e Materias  primas
para la produccion
de
biocombustibles.

e Procesos de
produccién:
biodiésel y biogas.

e Tecnologias
emergentes en la

produccion de

biocombustibles.

e Aplicar de técnicas
de produccion de
biocombustibles
en el laboratorio.

e Evaluar de la
eficiencia de
diferentes materias

primas.

e Responsabilidad
en el wuso de
recursos naturales
para la produccién
de energia.

o FEtica en la
investigacion  y
desarrollo de
tecnologias

sostenibles.

Fuente: Elaboracion Propia

habilidades y valores

Tabla 5: CONTENIDOS MINIMOS — EJES DE APRENDIZAJE: conocimientos,

Tema 3: Caracteristicas y Propiedades de los Biocombustibles

Obijetivo particular: Verificar las propiedades fisicas y quimicas de los

biocombustibles.

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores
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Propiedades fisicas
y quimicas de los
biocombustibles.

Comparacién con

combustibles

fosiles.
Normativas y
estandares de
calidad.

Realizar pruebas y
analizar
propiedades fisicas
y quimicas.
Comparar
resultados con

normativas

internacionales.

Precision y
rigurosidad en la
evaluacion de
biocombustibles.
Compromiso con
la calidad y la
seguridad en la
produccion de

biocombustibles.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 6: CONTENIDOS MINIMOS - EJES DE APRENDIZAJE: conocimientos,
habilidades y valores

Tema 4: Impacto Ambiental de los Biocombustibles

biocombustibles.

Obijetivo particular: Analizar el impacto ambiental de la produccién y uso de

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores
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Emisiones de gases
de efecto
invernadero.

Uso del suelo y
biodiversidad.
Anélisis de ciclo de
vida de los

hiocombustibles.

Investigar estudios
de caso sobre
impacto ambiental.

Realizar anélisis de

ciclo de vida.

Responsabilidad
ambiental en la
produccion y uso
de
biocombustibles.
Conciencia sobre
la necesidad de
reducir las
emisiones y
proteger el medio

ambiente.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 7: CONTENIDOS MINIMOS — EJES DE APRENDIZAJE: conocimientos,

habilidades y valores

Tema 5: Aspectos Econdémicos y Sociales

industria de los biocombustibles.

Obijetivo particular: Estudiar los aspectos economicos Yy sociales relacionados con la

Sistema de conocimientos

Sistema de habilidades

Sistema de valores
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o Costos de e Analizar el « Etica y
produccion y mercado y costos. responsabilidad en
comercializacion. e ldentificar la toma de

e Subsidios y oportunidades vy decisiones
politicas desafios en la econdmicas.
gubernamentales. industria. e Compromiso con

e Impacto en la el desarrollo
economia local vy sostenible 'y la
global. equidad social.

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 8: FONDO DEL TIEMPO

Horas Practicas Total
Horas Horas
N Horas Invest | Exte horas
Tema . Tall laborat | evaluac
° Teoricas igacié | nsi6 . y (por
er orio ion
n n tema)
1 | Introducci 6 2 1 9
on alos
Biocombu
stibles
2 | Producci6 12 4 6 2 24
n de
Biocombu
stibles




Caracteris
ticasy
Propiedad
es

20

Impacto

Ambiental

16

Aspectos
Econdmic
0sy

Sociales

10

Total Horas Semestre

79

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9: Cronograma de plan tematico y actividades

NO

Tema

Semanas

1

2

3

10

11

12

13

14

15

Introduccién a

los

Biocombustibles

X

X

Produccion de

Biocombustibles

Caracteristicas y

Propiedades

Impacto

Ambiental
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5 | Aspectos X X X
Econdmicos y

Sociales

Fuente: Elaboracion Propia
Indicaciones metodolégicas y de organizacion
La asignatura se desarrollara siguiendo un enfoque por objetivos donde cada estrategia y técnica
pedagdgica estara disefiada para alcanzar los objetivos especificos de la asignatura.
Metodologia de la Ciencia y Préacticas Pedagogicas:
Clases expositivas para la presentacion de conceptos teoricos fundamentales.
Resolucién de problemas para aplicar los conceptos tedricos a situaciones practicas.
Estudio de casos para analizar situaciones reales y tomar decisiones basadas en datos.

Metodos de Ensefianza y Estrategias Didacticas:

Método activo-participativo promoviendo la participacion activa de los estudiantes
en el proceso de aprendizaje.
o Aprendizaje basado en problemas utilizando problemas reales como punto de
partida para el aprendizaje.
o Uso de material audiovisual para facilitar la comprension de conceptos complejos.
o Précticas de laboratorio para aplicar los conceptos tedricos en situaciones practicas
y experimentales.
Dinamica de Grupos:
Se fomentara la participacion activa de todos los estudiantes.

Se crearan grupos de trabajo para promover el aprendizaje entre pares.
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Recursos didacticos
e Proyector y pizarra: Para mostrar visualmente conceptos tedricos y resultados
estadisticos.
« Material audiovisual: Para facilitar la comprension de conceptos complejos a través
de videos explicativos.
« Bibliografia especializada: Para ampliar el conocimiento teoérico y practico en el
area de probabilidad y estadistica.
o Material de laboratorio: Para realizar practicas experimentales y aplicar los
conceptos estadisticos y probabilisticos en situaciones practicas.
Actividades de investigacion y/o interaccion
« Trabajos de investigacion sobre temas especificos relacionados con la aplicacion
de los biocombustibles.
« Estudios de caso para analizar aplicaciones practicas de biocombustibles.
o Précticas de laboratorio para aplicar los conceptos en situaciones experimentales.
Sistema de evaluacion del aprendizaje
Se evaluara el nivel de logro de los estudiantes mediante los siguientes métodos:
e Pruebas escritas practicas y teoricas para evaluar la comprension de conceptos
teoricos y la capacidad de aplicarlos en situaciones practicas.
o Trabajos individuales y grupales para evaluar la capacidad de investigacion,

analisis y sintesis de informacion.
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Participacion en clase para evaluar la participacion activa en las actividades de

aprendizaje

Textos a emplear

Chisti, Y. (2007). Biodiesel from microalgae. Biotechnology Advances, 25(3), 294-
306. https://doi.org/10.1016/j.biotechadv.2007.02.001

Hill, J., Nelson, E., Tilman, D., Polasky, S., & Tiffany, D. (2006). Environmental,
economic, and energetic costs and benefits of biodiesel and ethanol biofuels.
Proceedings of the National Academy of Sciences, 103(30), 11206-11210.

https://doi.org/10.1073/pnas.0604600103

Naik, S. N., Goud, V. V., Rout, P. K., & Dalai, A. K. (2010). Production of first
and second generation biofuels: A comprehensive review. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 14(2), 578-597.

https://doi.org/10.1016/j.rser.2009.10.003

Sims, R. E., Mabee, W., Saddler, J. N., & Taylor, M. (2010). An overview of
second-generation biofuel technologies. Bioresource Technology, 101(6), 1570-

1580. https://doi.org/10.1016/j.biortech.2009.11.046
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CONCLUSIONES

El presente estudio se centro en el analisis de la inclusion de la asignatura “Biocombustibles” en
la malla curricular de la carrera de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural de la Universidad San
Francisco Xavier de Chuquisaca. A través de una metodologia cualitativa que incluyo, revision
documental, encuestas y entrevistas a grupos focales, se logré obtener una vision general de los
beneficios de Incluir dicha asignatura a la malla curricular, en la cual destacan las siguientes
conclusiones:

Primero, la falta de formacion especifica en biocombustibles es una brecha notable en el curriculo
actual de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural. Los estudiantes no reciben una preparacién formal
y adecuada en esta area crucial, limitando su capacidad para desarrollar competencias
fundamentales en energias renovables. Esta carencia se traduce en una percepcion generalizada
entre los estudiantes de que su formacion académica no les proporciona las herramientas necesarias
para enfrentar los desafios del mercado laboral actual y futuro en el sector energético.

Segundo, la profundizacion en esta area dentro del curriculo es nula. La ensefianza tedrica sobre
biocombustibles es inexistente y es un area que necesita de ejercicios practicos y simulaciones que
podrian capacitar al futuro profesional en esta area. Esta deficiencia en la formacién afecta las
oportunidades de desarrollar habilidades para manejar proyectos relacionados con
biocombustibles de manera efectiva.

Tercero, profesionales en el area comparten una perspectiva critica sobre la malla curricular actual,

destacando la falta de énfasis en los biocombustibles. Esta visidn se alinea con la percepcién de
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los estudiantes y subraya la necesidad de una revision curricular para incluir asignaturas
especificas de biocombustibles.

En conclusion, los resultados de esta investigacion cualitativa subrayan una necesidad de incluir
la formacion en biocombustibles dentro de la carrera de Ingenieria en Petrdleo y Gas Natural en la
UMRPSFXCH. Abordar esta carencia a través de una revision curricular y la implementacion de
métodos de ensefianza practicos y aplicados es esencial para asegurar que los estudiantes estén
mejor preparados para el mundo laboral y puedan contribuir de manera efectiva al éxito del

desarrollo sostenible del pais.
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RECOMENDACIONES

A partir de las conclusiones obtenidas en este analisis de la inclusion de la asignatura
"Biocombustibles” en la malla curricular de la carrera de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural de
la Universidad San Francisco Xavier de Chuquisaca UMRPSFXCH, se proponen las siguientes
recomendaciones para futuras investigaciones:

Se sugiere realizar estudios comparativos con otras universidades nacionales e internacionales que
hayan implementado asignaturas similares en sus programas de Ingenieria en Petréleo y Gas
Natural. Esta comparacion permitira identificar buenas practicas y lecciones aprendidas que
puedan ser adaptadas e implementadas en la UMRPSFXCH.

Realizar un analisis cuantitativo detallado de la demanda laboral en el sector energético,
enfocandose en las competencias y conocimientos especificos en biocombustibles requeridos por
las empresas. Este estudio puede incluir encuestas a empleadores y analisis de ofertas de trabajo,
proporcionando datos concretos que respalden la necesidad de incluir la asignatura en el curriculo.
Se sugiere realizar estudios de factibilidad que examinen los recursos humanos, financieros y
materiales necesarios para la inclusion efectiva de la asignatura de biocombustibles en la malla
curricular. Esta investigacion debe proporcionar un plan detallado para la implementacion
sostenible de la nueva asignatura.

Implementar estas recomendaciones contribuird no solo a mejorar la calidad educativa de la carrera
de Ingenieria en Petroleo y Gas Natural en la USFXCH, sino también a preparar mejor a los
estudiantes para enfrentar los desafios del sector energético en un contexto de creciente

importancia de las energias renovables y sostenibilidad.
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ANEXOS

Encuesta: Percepciones sobre la Inclusion de Biocombustibles en el Curriculo de Ingenieria
en Petréleo y Gas Natural

Preguntas

Por favor, marca la opcion que mejor refleje tu opinién en cada afirmacion:

La inclusién de una asignatura sobre biocombustibles en el curriculo de Ingenieria en Petréleo y Gas Natural
es relevante para mi formacion profesional.

Creo que aprender sobre biodiesel y biogas podria ser beneficioso para mi futuro desarrollo profesional.
Considero importante que los ingenieros petroleros tengan conocimientos sobre energias renovables como el
biodiesel y biogas.

La ensefianza de biocombustibles enriqueceria mi comprension sobre la sostenibilidad energética.

Creo que la industria energética esta evolucionando hacia el uso de fuentes de energia méas sostenibles como
el biodiesel y biogas.

Aprender sobre biocombustibles podria aumentar mi empleabilidad en el sector energético.

La inclusién de biocombustibles en el curriculo de la carrera mejoraria la reputacion de la universidad.
Estoy dispuesto(a) a dedicar tiempo adicional al estudio de biocombustibles si se incluye en el curriculo.
Considero que la ensefianza de biocombustibles podria ayudar a reducir la dependencia de combustibles
fésiles en mi pais.

La inclusion de biocombustibles en el curriculo me motivaria mas para estudiar la carrera de Ingenieria en
Petrdleo y Gas Natural.

Creo que aprender sobre biocombustibles podria ayudar a mitigar los efectos del cambio climatico.

La inclusién de biocombustibles en el curriculo mejoraria mi preparacion para enfrentar los desafios futuros
del mercado laboral.

Considero que los biocombustibles son una alternativa viable a los combustibles fosiles tradicionales.
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e Lainclusion de biocombustibles en el curriculo podria contribuir a la sostenibilidad ambiental.

e Recomendaria la inclusion de una asignatura sobre biocombustibles a otros estudiantes de la carrera.

Entrevistas realizadas a profesionales en el area de Petroleo y Gas Natural

Entrevista 1: Alcides Paco

Cargo 0 profesion: Ingeniero en Petrdleo y Gas
Experiencia en el &rea de Petrdleo y Gas Natural: Red Primaria, Red Secundaria, Mantenimiento
Fecha de entrevista: 25 de Julio de 2024
Duracion: 25 minutos

Pregunta 1: ;Considera que la inclusion de la asignatura '‘Biocombustibles™ en la malla curricular es
beneficiosa? "Estoy de acuerdo ya que son temas necesarios para ampliar la vision de la carrera. La inclusion de esta
asignatura permitira a los estudiantes tener una perspectiva mas amplia y estar mejor preparados para los desafios del
futuro.”

Pregunta 2: ;Cree que los biocombustibles son un tema relevante para la formacion de los estudiantes? "Si,
porque la nueva era esta orientada hacia las bioenergias y estas engloban mucho de lo que son los biocombustibles.
Es esencial que los estudiantes se formen en estas areas para estar al dia con las tendencias globales."

Pregunta 3: ;Qué beneficios cree que traeria la inclusién de esta asignatura a los estudiantes? "Muchas mas
oportunidades en el tema laboral ya que la carrera se limita mucho en ramas especificas. Los estudiantes tendrian un
campo méas amplio de posibilidades laborales."

Pregunta 4: ¢Cudl es el principal desafio que enfrentan los profesionales actuales en relacion con los
biocombustibles? "Afrontar nuevas metas de inclusion con los biocombustibles en el ambito laboral. La falta de
formacion en esta area es una limitante significativa."

Pregunta 5: ;Cémo valora la preparacion que recibirian los estudiantes con la inclusion de esta asignatura?
"Actualmente seria de mayor interés y ampliacion al conocimiento del area. A futuro, laboralmente, ofreceria mas
oportunidades.”

Pregunta 6: ¢Qué contenidos especificos considera esenciales en la ensefianza de biocombustibles? "Saber
diferenciar cuales son los biocombustibles favorables para el pais y tener especificaciones méas detalladas."
Pregunta 7: ¢ Qué obstaculos podrian surgir al incluir esta asignatura en la malla curricular? "La carga horaria

de una nueva materia o encontrar a alguien capacitado en el area."
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Pregunta 8: ¢ Cree que esta inclusién mejoraria la reputacion de la malla curricular de la universidad? "Claro,
la reputacién de la malla curricular de la universidad se veria mas novedosa y a la vez més atractiva hacia las otras

universidades competentes."

Entrevista 2: Juan Pablo Cossio

Cargo 0 profesion: Director de la Direccion de Hidrocarburos Chuquisaca
Experiencia en el 4rea de Petrdleo y Gas Natural: Redes de Gas, Perforacion
Fecha de entrevista: 18 de mayo de 2024
Duracion: 30 minutos

Pregunta 1: ¢Considera que la inclusion de la asignatura '‘Biocombustibles™ en la malla curricular es
beneficiosa? "Muy excelente para ampliar el conocimiento de la carrera y a la vez abrir nuevas fronteras laborales.
Esta asignatura proporcionara una formacién mas completa y actualizada."

Pregunta 2: ¢ Cree que los biocombustibles son un tema relevante para la formacion de los estudiantes? "Si, son
muy requeridos ya que las bioenergias tendran un rol méas importante en el futuro. Los estudiantes deben estar
preparados para esta transicién."

Pregunta 3: ¢ Qué beneficios cree que traeria la inclusion de esta asignatura a los estudiantes? "Conocimientos,
fuentes laborales, y nuevas brechas en el area. Los estudiantes estarian mejor equipados para afrontar los retos del
sector."

Pregunta 4: ¢(Cual es el principal desafio que enfrentan los profesionales actuales en relacion con los
biocombustibles? "Hay de una y otra manera el conocimiento que hay que tener presente sobre biocombustibles o
bioenergias para opinar o favorecer algin proyecto al respecto."

Pregunta 5: ;Como valora la preparacion que recibirian los estudiantes con la inclusion de esta asignatura?
"Muy buena ya que saldrian méas preparados y ampliando su conocimiento."

Pregunta 6: ;Qué contenidos especificos considera esenciales en la ensefianza de biocombustibles? "Conceptos
generales, tipos de bioenergias, clasificaciones y cuéles serian los mas usuales o requeridos en Bolivia."

Pregunta 7: ¢Qué obstaculos podrian surgir al incluir esta asignatura en la malla curricular? "Falta de apoyo
con la carrera o también falta de interés."

Pregunta 8: ¢ Cree que esta inclusion mejoraria la reputacion de la malla curricular de la universidad? "Claro

que si, aumentaria ya que seria algo novedoso y llamativo."

Entrevista 3: Tito Apaza

Cargo 0 profesion: Duefio de Empresa Petrolera

Experiencia en el area de Petréleo y Gas Natural: Red Primaria, Red Secundaria, Mantenimientos, Cdmaras
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Fecha de entrevista: 20 de mayo de 2024
Duracion: 35 minutos

Pregunta 1: ¢Considera que la inclusion de la asignatura '‘Biocombustibles™ en la malla curricular es
beneficiosa? "Bueno, mas oportunidades laborales y de conocimiento para los jévenes. Esta asignatura abrird nuevas
puertas y horizontes."

Pregunta 2: ;Cree que los biocombustibles son un tema relevante para la formacion de los estudiantes? "Si,
porque son energias para el futuro de Bolivia. Es importante que los estudiantes se preparen en estas areas emergentes."
Pregunta 3: ¢ Qué beneficios cree que traeria la inclusion de esta asignatura a los estudiantes? "Beneficios de
todo tipo: laboral, econémico y en aprendizajes o0 ensefianza. Los estudiantes estaran mejor preparados para el mercado
laboral."

Pregunta 4: ¢Cudl es el principal desafio que enfrentan los profesionales actuales en relacion con los
biocombustibles? "Saber mas sobre el tema de bioenergias para adjudicarse a varios proyectos relacionados. La falta
de conocimientos especificos es un obstaculo significativo."

Pregunta 5: ;Cémo valora la preparacion que recibirian los estudiantes con la inclusion de esta asignatura?
"Muy buena para mas oportunidades laborales en la rama."

Pregunta 6: ¢Qué contenidos especificos considera esenciales en la ensefianza de biocombustibles? "Todas las
que se permitan en la carrera, conocimientos generales y especificos."

Pregunta 7: ¢ Qué obstaculos podrian surgir al incluir esta asignatura en la malla curricular? "Falta de atencion
de su carrera."

Pregunta 8: ¢Cree que esta inclusion mejoraria la reputacion de la malla curricular de la universidad?

"Aumentaria la reputacién y prestigio de la carrera y universidad."

Entrevista 4: Samuel

Cargo 0 profesion: Ingeniero en Petréleo
Experiencia en el é&rea de Petrleo y Gas Natural: 2 afios en red primaria
Fecha de entrevista: 22 de mayo de 2024
Duracién: 20 minutos

Pregunta 1: ;Considera que la inclusion de la asignatura '‘Biocombustibles en la malla curricular es
beneficiosa? "Podria mejorar ampliamente en el campo laboral. Esta asignatura proporcionara a los estudiantes
habilidades y conocimientos esenciales."

Pregunta 2: ¢Cree que los biocombustibles son un tema relevante para la formacién de los estudiantes? "Si,
porque actualmente con el cambio climatico los recursos no renovables se pueden acabar en cualquier momento. Los

biocombustibles son una alternativa viable y sostenible."
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Pregunta 3: ¢Qué beneficios cree que traeria la inclusion de esta asignatura a los estudiantes? "Mayor
oportunidad de empleos. Los estudiantes tendran mas opciones y estaran mejor preparados para el mercado laboral."
Pregunta 4: ¢Cudl es el principal desafio que enfrentan los profesionales actuales en relacion con los
biocombustibles? "Falta de preparacion en el &rea ya que muchos, si no es la mayoria, no estn preparados en el area
de biocombustibles."

Pregunta 5: ;Cémo valora la preparacion que recibirian los estudiantes con la inclusion de esta asignatura?
"Preparandolos mucho mejor para todos los cambios econémicos y climéticos que pueden suceder."

Pregunta 6: ¢ Qué contenidos especificos considera esenciales en la ensefianza de biocombustibles? "Aprender
mas que todo lo basico en cuanto a produccion, almacenamiento y distribucién de los mismos."

Pregunta 7: ¢ Qué obstaculos podrian surgir al incluir esta asignatura en la malla curricular? "El entorno politico
que existe en la universidad."”

Pregunta 8: ¢Cree que esta inclusion mejoraria la reputacion de la malla curricular de la universidad? "Si,

traeria demasiados beneficios para todos en este rubro."

Entrevista 5: Milton Cabrera

Cargo 0 profesion: Residente de proyecto de red primaria
Experiencia en el &rea de Petroleo y Gas Natural: Redes de gas primaria y secundaria, transporte, almacenamiento
Fecha de entrevista: 25 de mayo de 2024
Duracién: 23 minutos

Pregunta 1: ;Considera que la inclusion de la asignatura '‘Biocombustibles en la malla curricular es
beneficiosa? "Excelente materia para el futuro en sentido de aprendizaje y trabajos energéticos. Esta asignatura
proporcionara a los estudiantes conocimientos valiosos y actuales.”

Pregunta 2: ¢(Cree que los biocombustibles son un tema relevante para la formacion de los estudiantes?
"Siempre es necesario expandirse a nuevas areas y mejor si son el futuro del pais. Los biocombustibles representan
una oportunidad importante en el sector energético."”

Pregunta 3: ¢ Qué beneficios cree que traeria la inclusion de esta asignatura a los estudiantes? "Todos los
beneficios posibles: ensefianza, aprendizaje, trabajos, y ampliacion del impacto de la carrera.”

Pregunta 4: ¢Cual es el principal desafio que enfrentan los profesionales actuales en relacion con los
biocombustibles? "Saber implementar estas tecnologias a futuro ya que son muy importantes para expandirnos y
desempefiarnos en mas areas relacionadas posibles.”

Pregunta 5: ;Como valora la preparacion que recibirian los estudiantes con la inclusién de esta asignatura?
"Muy positiva para lo laboral a futuro. Como se menciono, las bioenergias son el futuro del pais y empezar a

expandirnos en ese tema es muy necesario."
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Pregunta 6: ¢ Qué contenidos especificos considera esenciales en la ensefianza de biocombustibles? "Habilidades
técnicas tedricas mas que todo para el conocimiento general de integracion a las nuevas areas."

Pregunta 7: ¢ Qué obstaculos podrian surgir al incluir esta asignatura en la malla curricular? "La institucion
universitaria o la carrera en si."

Pregunta 8: ¢Cree que esta inclusion mejoraria la reputacion de la malla curricular de la universidad? "Si,

traeria mucha més gente con la imagen en alto a la institucion."
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