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RESUMEN

Obijetivo. - EIl objetivo de esta investigacion es Desarrollar un disefio curricular para la carrera
de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas, que se implemente en la
Facultad de Ciencias y Tecnologia de la sede del Municipio de Monteagudo, perteneciente a la
Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca.

Disefio. - Para el desarrollo del tema de investigacion, se hizo uso de métodos tedricos, como
son el analitico, sintético, deductivo, bibliografico, para un mejor entendimiento del objeto de
estudio, ademas se utilizaron técnicas de investigacion como es la encuesta y la entrevista, a
los alumnos y decano de la facultad. Los cuales arrojaron datos importantes para el desarrollo
de la propuesta y poder observar como es la situacion de un disefio curricular integral para la
carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas, que se

implemente en la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la sede del Municipio de Monteagudo.

Resultado. - Las ventajas de los resultados del diagndstico realizado indican una base sélida y
un compromiso firme para el disefio curricular exitosa de esta carrera, destacando la atencién a
las necesidades locales y regionales, asi como la preparacion de profesionales en areas clave
para la industria energética del futuro, se ha establecido un sistema de evaluacion continua
para monitorear la efectividad del programa, recopilar retroalimentacién de estudiantes y
profesionales del sector, permitiendo ajustes y mejoras periddicas en el plan de estudios y

enfoques pedagogicos.

Propuesta. - Una vez analizados e identificados los elementos necesarios de un disefio
curricular integral para la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas, que se implemente en la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la sede del
Municipio de Monteagudo, se propone un equipo docente altamente capacitado y con
experiencia en la industria, garantizando una ensefianza de calidad y actualizada acorde con
las demandas y avances del sector, con sus respectivos indicadores y metas, para el

cumplimiento y logro de sus objetivos en el largo plazo.



INTRODUCCION

El disefio curricular integral para la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas, que se implemente en la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la sede
del Municipio de Monteagudo, perteneciente a la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San
Francisco Xavier de Chuquisaca, representa un paso significativo hacia la formacion de
profesionales especializados en dos areas fundamentales para el desarrollo sostenible y
energético. Esta iniciativa académica se orienta a la integracion de conocimientos clave en la

gestion eficiente de los recursos hidrocarburiferos y el impulso de alternativas energéticas.

La concepcion de esta carrera se fundamenta en la necesidad de formar ingenieros con
habilidades versatiles, capaces de abordar los desafios presentes y futuros de la industria de los
hidrocarburos, asi como de explorar e implementar soluciones innovadoras en el ambito de las
energias alternativas. Este enfoque integral busca no solo desarrollar competencias técnicas
especificas en la extraccion, procesamiento y gestion de hidrocarburos, sino también promover

la investigacion y aplicacion de fuentes energéticas mas sostenibles y diversificadas.

La propuesta de esta carrera se organiza con la vision de la universidad de ser un agente de
cambio y progreso en la region, ofreciendo una formacién academica actualizada y pertinente
que responda a las demandas del sector energético, considerando tanto la importancia
estratégica de los hidrocarburos como la necesidad imperante de impulsar el desarrollo de

energias alternativas.
1.  Antecedentes

Las energias alternativas son una opcién sostenible y técnicamente viable para producir

energia y aportan una parte significativa de la produccion eléctrica en varios paises.

La importancia de las energias alternativas como fuente energética sostenible ha crecido
significativamente en los dltimos afos. Segun la Agencia Internacional de Energias
Renovables (IRENA), el porcentaje de energia renovable en el consumo final mundial alcanz6

un 19,3% en 2021, en comparacion con el 16,5% registrado en 2010. Europa continda



liderando en la adopcion de estas fuentes, con paises como Suecia y Noruega alcanzando

cuotas superiores al 50% en el consumo de energia renovable en su mix energético (IRENA,

2022).

Ademas, la relacion entre las energias alternativas y el crecimiento econdmico sigue siendo un

tema de interés global. Estudios recientes han demostrado que el aumento en el consumo de

energias renovables contribuye no solo a la sostenibilidad ambiental, sino también al

desarrollo econdémico. Por ejemplo, segin un estudio de Chen et al. (2019), en economias

emergentes el incremento del consumo de energias renovables tiene un impacto positivo y

estadisticamente significativo en el Producto Interno Bruto (PIB), atribuible a la reduccion de

costos energéticos y la mejora de la eficiencia productiva.

Segun Wang y Zhang (2021), el andlisis econométrico para 31 paises de la OCDE
entre 1995 y 2019 concluyé que un aumento del 1% en el consumo de energias
renovables esta correlacionado con un incremento del 0,92% en el PIB per cépita.
Ademas, los autores sefialan que las energias renovables fomentan la inversion en

infraestructuras sostenibles y tecnologias innovadoras.

IRENA (2022) estimd que, en 2021, el sector de energias renovables emple6 a 12,7
millones de personas a nivel mundial, con un aumento sostenido desde los 11 millones
en 2018. De estos, mas del 50% estan asociados a la energia solar fotovoltaica,

destacandose como el sector con mayor capacidad de generacion de empleo directo.

Lin y Su (2020) realizaron un estudio longitudinal sobre 20 economias en Asia-
Pacifico, hallando evidencia de una relacion causal bidireccional entre la adopcion de
energias alternativas y el crecimiento econdmico. Los resultados indican que esta
relacion es mas pronunciada en paises con politicas robustas de incentivo fiscal y

subsidios energeéticos.

La transicion energética hacia fuentes renovables ha demostrado generar un crecimiento

sustancial en el empleo global. En el periodo de 2018 a 2021, IRENA document6 un aumento

significativo en los empleos relacionados con la energia edlica y el biogas, alcanzando los 1,25



millones y 0,58 millones de empleos, respectivamente (IRENA, 2022). Este crecimiento

refleja el impacto positivo de las politicas de transicion energética adoptadas por varios paises.

La transicion hacia energias alternativas sigue siendo un motor clave para la sostenibilidad y el
crecimiento econdmico global. Las proyecciones indican que esta tendencia se acelerara en las
proximas décadas, especialmente en regiones con potencial para aprovechar fuentes
renovables. Este contexto refuerza la relevancia de disefiar programas académicos que formen
profesionales capacitados en procesos hidrocarburiferos y energias alternativas, como el

propuesto en la sede Monteagudo.

Por otra parte, la Universidad no puede desentenderse de las necesidades explicitas e
inmediatas de la sociedad, expresadas como el requerimiento de un sistema educativo flexible,
capaz de atender demandas de aprendizaje continuo a distintos niveles, acordes con los

permanentes cambios sociales y tecnolégicos.

De acuerdo con estas consideraciones, la definicion curricular de las carreras de ingenieria,
debe sustentarse en un modelo de formacion que atienda simultaneamente varias dimensiones:
la rigurosidad razonable de la formacién tanto en ciencias basicas como aplicadas que
confluyen en el desarrollo de competencias, el balance entre teoria y practica tanto en la
incorporacion de habilidades, conceptos e informacion, como en el enfoque para la resolucién
de problemas no explicitos, la satisfaccion de las expectativas vocacionales en el marco del
desarrollo profesional, la insercion de los temas propios de cada asignatura en el paradigma
técnico-productivo vigente, el desarrollo de competencias Utiles y validas en el contexto
socioecondmico actual y prospectivo, la orientacion de los y las cursantes hacia el
reconocimiento y el desarrollo de ventajas competitivas que faciliten su acceso a empleos
profesionales consistentes tanto con la formacion, intereses y capacidades individuales, como
con las demandas tacitas y explicitas del ambito social y productivo inmediato 0 mediato, sin
descuidar la formacion emprendedora y de generacion de empleos y mas con el disefio
curricular integral para la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas en la Facultad de Ciencias y Tecnologia, sede municipio de Monteagudo de la

Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, representa un



paso significativo hacia la formacion de profesionales especializados en dos areas
fundamentales para el desarrollo sostenible y energético. Esta iniciativa académica se orienta a
la integracion de conocimientos clave en la gestion eficiente de los recursos hidrocarburiferos

y el impulso de alternativas energéticas.
2. Situacion problémica

En funcion de la visidon descripta, el disefio de las carreras de Ingenieria debe avanzar
sustancialmente hacia la formacioén de profesionales capaces de atender las demandas y
necesidades de la sociedad en general y del mercado laboral en particular, que hoy en dia estan
signados por nuevos paradigmas tecno-productivos basados en el permanente y significativo
avance de las TIC. También deben ser capaces de asumir la responsabilidad ética frente a
requerimientos sociales, cada vez mas explicitos, de respeto medioambiental y preservacion de
recursos para las generaciones futuras, que en el dmbito técnico se expresan mediante la
concepcion del desarrollo sostenible, teniendo en cuenta la configuracion de nuevos espacios

transdisciplinarios.

El uso de la energia eléctrica se manifiesta en todos los 6rdenes de la vida con un gran
impacto, tanto social como economico, e impone la necesidad de garantizar la calidad y la
seguridad de su utilizacion. El rapido despliegue de tecnologias de energia renovable y de gran
eficiencia energética, propios de la energia eléctrica, estd dando como resultado una seguridad
energética significativa, una mitigacion del cambio climatico y mayores beneficios

econdémicos.

La tendencia hacia un mundo electrificado (transporte, comunicaciones, hogar e industria), la
descentralizacion del sistema energético (generacion distribuida, sistemas de almacenamiento,
digitalizacién de la red de distribucidon, medidores, sensores, y actuadores inteligentes), estan
dando rapidamente paso a las grillas inteligentes. Es asi que, en base a estos aspectos antes
mencionados, la participacion del Ingeniero/a en Energia Eléctrica adquiere un rol
fundamental como gestor de la innovacion y el cambio hacia el uso de energias més limpias y
eficientes, de ahi la importancia que adquiere la carrera como motor del desarrollo de la

Nacion.



La sede de Monteagudo enfrenta desafios significativos en cuanto a la disponibilidad de
recursos tecnoldgicos, laboratorios especializados y docentes altamente capacitados en campos
especificos de ingenieria de procesos hidrocarburiferos y energias alternativas. La falta de
infraestructura adecuada y recursos actualizados podria obstaculizar la calidad educativa y la
aplicacion practica de los conocimientos teoricos, lo que afectaria la formacién integral de los

estudiantes y la relevancia de la carrera en el ambito local y regional.”

Esta problematica apunta a las dificultades que podrian surgir al tratar de implementar una
carrera especializada en un entorno donde la infraestructura, los recursos y la experiencia
docente son limitados, lo que podria impactar negativamente en la calidad de la educacion y
en la preparacion de los estudiantes para enfrentar los desafios reales del campo de trabajo en

procesos hidrocarburiferos y energias alternativas en esa region especifica.

El disefio curricular integral para la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas en la sede de Monteagudo, Chuquisaca, enfrenta el desafio de adaptarse
a las particularidades de una region rural, donde la demanda laboral y las necesidades de la
industria pueden diferir significativamente de las areas urbanas. Autores como Calle Illanes
(T-2597.pdf) y Meneses Ali (TM416.pdf) han sefialado la importancia de considerar las
caracteristicas especificas de las zonas rurales en la formacion de ingenieros especializados en

hidrocarburos y energias alternativas."

Esto implica una adaptacion curricular y metodologica para asegurar la pertinencia y
relevancia de la educacion ofrecida en la sede de Monteagudo. Los desafios incluyen la
integracion de contenidos que aborden las necesidades locales de la industria, la promocién de
la innovacidn en un entorno con recursos limitados, y el fomento de practicas sostenibles en
comunidades rurales, como plantea el documento energias-alternativas-plan.pdf del
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas del Ministerio de Hidrocarburos y

Energia.

Ademas, autores como Pérez Naranjo (Monografia sobre la implementacion de energias...)
han indicado la relevancia de considerar la conexidn entre la implementacién de tecnologias

de energias alternativas y su relacién con el entorno local, lo que demanda un enfoque



interdisciplinario y un analisis detallado de factores socioeconémicos, culturales y ambientales

especificos de Monteagudo Yy sus alrededores.

La carencia de estudios rigurosos y la falta de datos especificos sobre las necesidades de la
industria en esta area rural representan una limitacion para el disefio curricular y la orientacion
precisa de la carrera. Estos desafios requieren una investigacion exhaustiva y un enfoque
colaborativo entre la universidad, la industria local y las instituciones gubernamentales para

lograr un disefio curricular efectiva y relevante de la carrera en este contexto rural especifico.
2.1. Formulacion del problema
Con todo lo expuesto anteriormente llegamos a plantear el siguiente problema:

¢El disefio curricular de la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas, desarrollado en la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la sede Monteagudo de
la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, garantiza

una formacion integral de ingenieros altamente especializados en estos campos?
3. Justificacion

La educacion de nivel universitario y no universitario es un factor clave ante la necesidad que
tiene el pais de integrarse con el mundo globalizado, con capacidad de innovacién en el campo
de la ciencia y tecnologia ocupando las demandas actuales y las necesidades de la sociedad

moderna.
¢+ Aporte Tedrico:

La creacion de esta carrera responde a la demanda actual de profesionales altamente
capacitados en la gestion y desarrollo de recursos energéticos. Tedricamente, se alinea con los
avances académicos y cientificos en areas de ingenieria, abordando la complejidad de los
procesos hidrocarburiferos y la diversificacion hacia fuentes de energia alternativas, siguiendo
modelos educativos actualizados y basados en las Gltimas tendencias en ingenieria sostenible y

tecnologias energéticas.



¢+ Aporte Practico:

Ofrece una formacion aplicada que prepara a los estudiantes para enfrentar desafios practicos
en la industria de hidrocarburos y energias alternativas. La ejecucion de laboratorios
especializados y programas de practicas en campo facilita la adquisicion de habilidades
técnicas necesarias en la operacion y gestién de sistemas energéticos, promoviendo una

vinculacion estrecha entre la teoria académica y la realidad industrial.
%+ Aporte Cientifico:

Contribuye al desarrollo de investigaciones aplicadas y proyectos de innovacion en el ambito
energético. Fomenta la generacion de conocimiento cientifico en areas especificas como
nuevas tecnologias de extraccion, optimizacion de procesos, evaluacion de impacto ambiental,
y desarrollo de energias alternativas, incentivando la investigacién interdisciplinaria y la

busqueda de soluciones a problemas energéticos actuales.
%+ Aporte Social:

Responde a una necesidad social y regional al formar profesionales capacitados localmente,
disminuyendo la dependencia de la importacion de talento especializado y contribuyendo al
desarrollo socioeconomico de la region. Ademas, al promover la sostenibilidad y la conciencia
ambiental, esta carrera aporta al desarrollo de comunidades mas responsables con el entorno,

promoviendo practicas energéticas mas limpias y sostenibles.

En sintesis, la creacién de esta carrera representa una respuesta integral a las demandas
contemporaneas de formacion técnica, cientifica y social en el campo de la ingenieria
energética, proporcionando una base sélida para abordar los desafios presentes y futuros en el

ambito de los hidrocarburos y las energias alternativas en la region de Monteagudo.



4.

Objeto de estudio

Disefio curricular para la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias

Alternativas.

5.

Campo de accion

Facultad de Ciencias y Tecnologia sede Municipio de Monteagudo de la Universidad Mayor,

Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca.

6.

Objetivos

6.1. Objetivo general

Desarrollar un disefio curricular para la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y

Energias Alternativas, que se implemente en la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la sede

del Municipio de Monteagudo, perteneciente a la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San

Francisco Xavier de Chuquisaca.

6.2. Objetivo Especificos

Sistematizar los fundamentos teoricos que sustenten el desarrollo del presente trabajo

de investigacion.

Recabar informacion sobre el disefio curricular de la carrera de ingenieria en procesos
hidrocarburiferos y energias alternativas en la Facultad.

Diagnosticar la situacion de la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede Municipio de
Monteagudo de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de
Chuquisaca con relacion al tema de estudio.

Proponer el disefio curricular para la carrera de ingenieria en procesos
hidrocarburiferos y energias alternativas en la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede
Municipio de Monteagudo de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San

Francisco Xavier de Chuquisaca.



7. Hipotesis

Si se establece un programa curricular adaptable y actualizado, se promueve la creacion de
infraestructura especializada y se desarrollan estrategias de vinculacion con la industria local y
las necesidades regionales, entonces el disefio curricular de la carrera de Ingenieria en
Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en la Facultad de Ciencias y Tecnologia,
sede Municipio de Monteagudo de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco
Xavier de Chuquisaca, favorecerd la formacion de profesionales altamente capacitados y

comprometidos con el desarrollo sostenible del sector energético en la region.

7.1. ldentificacion de variables

En funcion a la hipétesis formulada, se ha establecido la siguiente identificacion de variables:
“ VARIABLE INDEPENDIENTE: Disefio curricular adaptable y actualizado.

“ VARIABLE DEPENDIENTE: Formacion de profesionales altamente capacitados en
procesos hidrocarburiferos y energias alternativas.



Segun el cuadro 1, se observa la operacionalizacion de las variables encontradas, segun la hipdtesis formulada.

Cuadro 1
Operacionalizacién de variables
Variables Dimensiones Indicadores
- Inclusion de contenidos actualizados relacionados con avances
tecnoldgicos y normativas en hidrocarburos y energias alternativas.
L . - Flexibilidad curricular que permita la incorporacion de nuevas areas del
Disefio adaptativo. . . .
i i conocimiento y competencias profesionales emergentes.
- . Pertinencia contextual. L - . .
Disefio curricular adaptable Enfoque por - Adaptacion del disefio curricular a las necesidades del contexto
y actualizado . socioecondmico del municipio de Monteagudo y la region.
ke competencias. o . .
S L . - Definicidn clara de objetivos educativos que respondan a las demandas del
= Evaluacion curricular . . . .
= mercado laboral en procesos hidrocarburiferos y energias alternativas.
[«5] ag -z - e
=3 - Identificacion y desarrollo de competencias especificas y transversales
2 requeridas para la formacion en hidrocarburos y energias alternativas.
- Nivel de dominio de fundamentos tedricos en hidrocarburos y energias
alternativas por parte de los estudiantes.
Conocimientos - Aplicacion efectiva de técnicas y herramientas propias de los procesos
técnicos. hidrocarburiferos y de energias alternativas en entornos reales o simulados.
Formacion de profesionales | Habilidades practicas. |- Capacidad para identificar, evaluar e implementar tecnologias innovadoras
altamente capacitados en | Innovacién tecnolégica. | en procesos energéticos.
procesos hidrocarburiferos | Resolucion de | - Competencias para diagnosticar y resolver problemas técnicos y operativos
y energias alternativas problemas. en el &mbito de los hidrocarburos y las energias alternativas.
g Etica profesional. - Nivel de comprension y aplicacion de principios éticos y sostenibles en la
S Insercién laboral. toma de decisiones profesionales.
g)_ - Porcentaje de egresados que logran empleos relacionados con la industria
A de hidrocarburos y energias alternativas en un periodo determinado.

Fuente: Elaboracién propia.
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8.  Disefio metodolégico
8.1. Tipos de Investigacion
» Investigacion Exploratoria

En general los estudios exploratorios son aquellos estudios comdnmente conocidos como
estudios de “sondeo”. Tienen por objeto familiarizar al investigador con un tema o aspecto
desconocido, poco estudiado o novedoso y que se estudia a nivel muy superficial. Los
resultados de estos estudios exploratorios no permiten deducir conclusiones, tan solo sirven

para tener indicios sobre el tema tratado o sondeado. (Bernal, 2000).

Lo que indica Bernal es muy importante a tomar en cuenta para la realizacion de una
investigacion a nivel maestria, ya que es altamente necesario investigar un tema novedoso, que
no haya sido investigado antes o en todo caso desde una perspectiva diferente, es por ello que
el autor de la investigacion primeramente debe inmiscuirse en el tema de investigacion, debe
familiarizarse y conocer no solo los conceptos mas a profundidad, sino el entorno que rodea a

su problema de investigacidn, y que le permita tener ideas mas claras.
» Investigacion Descriptiva

Son estudios de investigacion que como su mismo nombre lo dice, describen rasgos,
caracteristicas, atributos o criterios de un fenémeno, situacion o persona, empresas, grupos o
cualquier otro fendbmeno que sea sometido a estudio. Estos estudios miden de manera

independiente los rasgos o variables de la poblacion objeto de estudio. (Bernal, 2000).

Como indica Bernal, la investigacion descriptiva consiste en basicamente “la descripcion” de
la poblacidon objeto de estudio, es decir, la investigacion descriptiva es una investigacion
diagnostica, que permite conocer situaciones, costumbres y actitudes predominantes a traves

de la descripcion exacta de las actividades, objetos, procesos y personas.

El estudio descriptivo se utilizd para brindar un diagndstico sobre el disefio curricular de la

Carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en la Facultad de
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Ciencias y Tecnologia sede Municipio de Monteagudo de la Universidad Mayor, Real y

Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca y entre otros aspectos.
8.2. Métodos de Investigacion
» Método de Analisis

Este proceso cognoscitivo consiste en descomponer un objeto de estudio, separando cada una

de las partes del todo para estudiarlas de forma individual. (Bernal, 2020)

Este método se emple6 a lo largo de la investigacion ya que sera necesario realizar un analisis

en cada etapa de la investigacion.
» Método de Sintesis

Integra los componentes dispersos de un objeto de estudio para estudiarlos en su totalidad.
(Bernal, 2010).

Al haber estudiado cada uno de los componentes, asi como el disefio curricular para la carrera
de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en la Facultad de
Ciencias y Tecnologia sede Municipio de Monteagudo, serd necesario unir los dos
componentes para estudiarlos en su totalidad, y comprender todos estos fendmenos desde un

solo enfoque.
» Meétodo de Medicidn

Este método facilita el manejo de informacion estadistica permitiendo realizar un analisis

cuantitativo y cualitativo de la misma (Barrios; 2019: 49).

Este método se utilizo en la recoleccion, organizacion, sistematizacion y procesamiento de la
informacion obtenida como resultado de la aplicacion de la encuesta durante la elaboracion del

diagndstico de investigacion del trabajo.
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8.3. Técnicas de Investigacion
» Método Bibliografico

El método de investigacion bibliografica es el sistema que se sigue para obtener informacion

contenida en documentos ya sean revistas, libros, publicaciones, tesis etc. (Gumiel, 2019).

Se utiliz6 el método bibliografico para la recoleccion de informacion secundaria mediante el
uso de citas, esta informacién permitié definir sobre todo los conceptos teoricos utilizados en

el desarrollo de la presente tesis y un mejor entendimiento de dichos conceptos.
» Encuesta

La encuesta es un instrumento de la investigacion de mercados que consiste en obtener
informacion de las personas encuestadas mediante el uso de cuestionarios disefiados en forma

previa para la obtencion de informacion especifica (Bernal; 2016: 167).
Las caracteristicas de la encuesta para la presente investigacion seran:

v/ Basada en la comunicacion escrita; para hacer realidad la encuesta fue necesaria la
elaboracion de una boleta de encuesta con preguntas claras y comprensibles cerradas,

que fueron respondidas de manera escrita por los encuestados.

v’ Estructurada, analitica; la encuesta se realizé de acuerdo a una boleta que se planifico
sea estructurada porque no se permitié al encuestador desviarse de los temas en

cuestion.
> Entrevista

Erick Mita (Mita, 2014) define la entrevista como una técnica dentro de la metodologia
cualitativa, que se utiliza para obtener informacion verbal de uno o varios sujetos a partir de

un cuestionario o guion.

Se disefid la entrevista de acuerdo a las siguientes caracteristicas:
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v/ Basada en la comunicacion verbal; para hacer realidad a la entrevista es necesaria una

platica entre el entrevistador y el entrevistado, en la cual se debe establecer la
confianza necesaria para que las respuestas a las preguntas sean certeras y eficientes
para la investigacion. Para llevar a cabo este trabajo, planea realizar entrevista al
decano de la Facultad directamente y que puedan llegar a dar respuesta a las dudas,
sobre el disefio curricular para la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas en la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede Municipio de

Monteagudo.

La entrevista, de caracter semiestructurado, se llevo a cabo de manera metddica y planificada

siguiendo la guia establecida. Durante la conversacion, se permitid cierta flexibilidad en las

preguntas previamente organizadas para enriquecer la investigacion con informacion adicional

que surgid espontaneamente.

8.4. Procedimientos e Instrumentos de investigacion

Cuestionario: es un documento que recoge en forma organizada los indicadores de las
variables implicadas en el objetivo de la encuesta, se debe tomar en cuenta las
caracteristicas de la poblacion) nivel cultural, edad, aspecto socioeconémico, etc.) y el
sistema de aplicacion que va ser empleado, ya que estos aspectos son decisivos para
determinar el tipo de preguntas, el nimero, el lenguaje y el formato de respuestas.
(Casas, et. al. 2013:528).

La encuesta fue realizada a través de cuestionarios que se aplicaron a Contenido del
cuestionario; a partir de las preguntas de investigacion planteadas, es necesario definir
cada pregunta del cuestionario, las cuales puedan responder de manera certera dichas
preguntas, asegurando la respuesta a todos los aspectos de la investigacion, evitando

asi toda pregunta innecesaria que no aporte valor al estudio y que lo hagan mas largo.

Guia de entrevista: El protocolo es una ayuda de memoria para el entrevistador, tanto
en un sentido tematico (ayuda a recordar los temas de la entrevista) como conceptual

(presenta los topicos de la entrevista en un lenguaje cotidiano, propio de las personas
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entrevistadas). Es una guia general de temas, presentados a manera de parrafo
introductoria de una conversacion entre el entrevistador y el entrevistado con un listado
de preguntas especificas sobre las cuales se espera obtener respuestas. (Elssy Bonilla,
2015).

La entrevista se realiz6 al decano de la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede
Monteagudo, con referencia al disefio curricular para la carrera de Ingenieria en
Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la Universidad Mayor, Real y
Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, mediante las mismas se obtuvieron
datos informativos reales que contribuya en la elaboracién del diagnéstico.

En el siguiente cuadro 2, se presenta la poblacién objeto de estudio, a partir de la cual se

obtuvieron datos informativos reales que contribuyen a la elaboracién del diagndstico.

Cuadro 2 Personas Entrevistadas

Detalle N° | Instrumento
Decano de la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede Entrevista
Monteagudo 1

Alumnos de la Facultad de Ciencias y Tecnologia Encuesta
sede Monteagudo 97

Total 98

Fuente: Elaboracion propia (acuerdo al Kardex de la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede
Monteagudo, 2023)

9.  Poblacion y muestra

Es el conjunto de personas u objetos de los que se desea conocer algo en una investigacion "El
universo o poblacion puede estar constituido por personas, animales, registros médicos, los
nacimientos, las muestras de laboratorio, los accidentes viales entre otros”. En nuestro campo
pueden ser articulos de prensa, editoriales, peliculas, videos, novelas, series de television,

programas radiales y por supuesto personas. (Pedro, 2011, pag. 55)

La poblacion de la presente investigacion, estuvo conformada por 97 estudiantes y decano de

la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede Monteagudo.
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e Muestra

Es un subconjunto o parte del universo o poblacién en que se llevara a cabo la investigacion
hay procedimientos para obtener la cantidad de los componentes de la muestra como formulas,
I6gica y otros que se vera mas adelante. La muestra es una parte representativa de la

poblacion. (Lopez, 2016, pag. 32)

Para fines investigativos se tomd en cuenta para la encuesta a 97 estudiantes y la entrevista a 1
decano de la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede Monteagudo, de acuerdo a los datos

facilitados por Kardex de la Facultad de Ciencias y Tecnologia sede Monteagudo, 2023.

e Tipo de muestreo

Tipo de muestreo que se tomO para esta investigacion fue la no probabilistico por
conveniencia esto por la dificultad de participacion de algunos usuarios dentro de la Facultad
de Ciencias y Tecnologia sede Monteagudo, 2023, al momento de la encuesta/entrevista por

diferentes motivos.
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CAPITULO |
MARCO TEORICO Y CONTEXTUAL
1.1. Marco teorico

En este capitulo se hace referencia a los conceptos y bases tedricas relacionadas con el objeto
de estudio que se usan para la realizacion del trabajo

1.1.1. Pertinencia en instituciones de educacion superior

La UNESCO reafirma que la pertinencia de las IES estd directamente vinculada con su
capacidad para generar conocimiento aplicable a problemas locales y globales, asi como para
preparar a los estudiantes para los desafios del mercado laboral y del desarrollo sostenible. En
este sentido, la pertinencia no solo se centra en responder a las demandas laborales, sino
también en alinear los objetivos institucionales con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la Agenda 2030 (UNESCO, 2021).

De acuerdo con Dondi et al. (2021), las IES deben garantizar que sus programas académicos
respondan a las transformaciones derivadas de la Cuarta Revolucién Industrial, como la
digitalizacién, la automatizacion y la transicion energética. Esto implica disefiar curriculos que
incorporen habilidades técnicas avanzadas, pensamiento critico y enfoques interdisciplinares
que fomenten la innovacion en sectores estratégicos como las energias alternativas y los

procesos hidrocarburiferos.

El desarrollo de carreras innovadoras, como la Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas, es una estrategia clave para abordar los retos de pertinencia en el
contexto actual. Segun Pérez y Alvarado (2022), las universidades deben disefiar programas
que combinen enfoques tedricos y practicos, promoviendo una transicion hacia modelos de
desarrollo sostenible y asegurando la inclusion de la poblacién local en los procesos de

formacion y empleo.
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La UNESCO (2022) también enfatiza que las IES deben articularse con politicas nacionales de
desarrollo, garantizando la sostenibilidad de los programas académicos a través de alianzas

estratégicas con gobiernos, empresas y organismos internacionales.
1.1.2. Lacalidad y pertinencia dos &mbitos inseparables en la universidad.

La calidad en la educacion superior ha evolucionado desde definiciones clasicas hacia
enfoques integrales que consideran el impacto social, el aprendizaje significativo y la
innovacion. De acuerdo con la UNESCO (2021), la calidad debe entenderse como un derecho
humano fundamental que asegura a los estudiantes una educacion de excelencia, promoviendo

el desarrollo integral de habilidades criticas y la preparacion para los desafios del siglo XXI.

Por su parte, autores como Brunner y Ferrada (2019) destacan que la calidad no solo implica
estdndares académicos altos, sino también la capacidad de influir positivamente en el
desarrollo personal y social de los estudiantes, fomentando su creatividad y capacidad de
innovacién. Esto refuerza la idea de Piaget sobre la necesidad de formar individuos capaces de

generar ideas originales y adaptarse a entornos cambiantes.

La pertinencia, como complemento inseparable de la calidad, se centra en la capacidad de las
instituciones de educacion superior (IES) para alinearse con las necesidades sociales,
culturales y econémicas de su entorno. Segun Garcia-Gonzélez et al. (2020), las IES deben
vincularse estrechamente con los sectores productivos y las comunidades locales para
garantizar que los programas académicos sean relevantes y generen impacto positivo en la

sociedad.

En este sentido, la pertinencia también esté4 vinculada a los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) de la Agenda 2030, promoviendo carreras orientadas a areas estratégicas como las
energias renovables y la sostenibilidad. Para ello, es fundamental que las IES trabajen en la
adaptacion y actualizacion continua de sus planes de estudio, asegurando su vigencia en un

contexto globalizado y tecnoldgicamente avanzado (UNESCO, 2022).
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e Evaluacion y mejora continua

La evaluacion institucional se ha consolidado como una herramienta esencial para garantizar
la calidad y pertinencia. El enfoque de evaluacion integral considera aspectos como la mision,
vision, planes estratégicos y los resultados obtenidos. Segun el Banco Mundial (2020), las
evaluaciones deben orientarse hacia la mejora continua y deben incluir indicadores de

pertinencia, eficacia y eficiencia.
e Relacion con la didactica y la pedagogia

La didactica y la pedagogia siguen desempefiando un papel clave en el desarrollo de una
educacion de calidad. Como menciona Ginoris (2001), la didactica se ocupa de estudiar las
regularidades y principios que guian el proceso de ensefianza-aprendizaje. En los Gltimos afos,
el enfoque didactico ha evolucionado hacia métodos centrados en el estudiante, como el
aprendizaje basado en problemas (ABP) y la ensefianza interdisciplinaria, que fomentan un

aprendizaje activo y contextualizado (Morales et al., 2021).

La pedagogia, por su parte, ha ampliado su enfoque hacia la integracion de tecnologias
educativas y la formacion de ciudadanos responsables, creativos y éticos, en linea con las
demandas del entorno global (Garcia-Gonzélez et al., 2020).

e Diseflo curricular

El disefio curricular es un proceso sistematico que implica la planificacién, organizacion y
estructuracion de los elementos esenciales para la formacion educativa, con el propdsito de
responder a las necesidades de aprendizaje de los estudiantes y a las demandas del contexto
social y laboral. Este proceso abarca la definicion de objetivos de aprendizaje, la seleccion y
organizacion de contenidos, el disefio de estrategias pedagdgicas y la evaluacion de los
resultados, todo ello con base en un enfoque integral que garantice la pertinencia y calidad de
la educacion (Taba, 1962; Tyler, 1949).

El disefio curricular debe ser flexible y dinamico, adaptandose a los cambios del entorno
social, cultural, tecnoldgico y econémico. En el ambito de la educacion superior, es
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particularmente relevante el disefio curricular basado en competencias, ya que busca vincular
la formacién académica con las demandas del mercado laboral, promoviendo en los
estudiantes el desarrollo de habilidades, conocimientos y actitudes que les permitan enfrentar

los retos de su profesion (Zabalza, 2012).

De acuerdo con Zabalza (2012), el disefio curricular implica cuatro componentes esenciales:
los objetivos, que orientan el aprendizaje esperado; los contenidos, que representan el
conocimiento y las habilidades que se ensefiaran; la metodologia, que incluye las estrategias y
recursos pedagdgicos para la ensefianza-aprendizaje; y la evaluacion, que permite valorar la

efectividad del proceso educativo y los logros obtenidos por los estudiantes.

Por tanto, el disefio curricular no es solo un documento técnico, sino también una herramienta
estratégica que debe promover el desarrollo integral de los estudiantes y alinearse con los

objetivos institucionales y sociales.
1.2. Marco Conceptual
1.2.1.Laenergia

El enfoque contemporaneo en la energia también incorpora el concepto de desarrollo
sostenible, que promueve el uso de fuentes energéticas que satisfagan las necesidades del
presente sin comprometer los recursos de las futuras generaciones. Segun Pacca y Henrique
(2004), las tecnologias de energia limpia han evolucionado significativamente, aumentando su
eficiencia y reduciendo costos. Este progreso ha permitido una mayor penetracion de estas

tecnologias en mercados que tradicionalmente dependian de los hidrocarburos.

Ademas, las energias renovables, como la solar y la eélica, se han destacado como pilares de
la transicidn energética, apoyando los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030, particularmente el ODS 7, que aboga por el acceso universal a una energia asequible,
confiable, sostenible y moderna (ONU, 2022).
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1.2.2.Energia y medio ambiente

El desarrollo y uso de fuentes energéticas convencionales, incluyendo la generacion,
transporte y consumo de combustibles fosiles, han generado un impacto ambiental
significativo a nivel global. La actividad humana relacionada con estas fuentes energéticas
sigue siendo una de las principales causas del cambio climatico, la contaminacion del aire y la
degradacion de los ecosistemas. Segun Gémez y Rodriguez (2019), las emisiones de dioxido
de carbono (CO2) y otros gases de efecto invernadero provenientes de la quema de
combustibles fosiles son responsables de gran parte del calentamiento global observado en las
ultimas décadas.

En contraste, las energias renovables como la solar, eolica, geotérmica y biomasa presentan
impactos ambientales considerablemente menores y, en muchos casos, reversibles. El
desarrollo tecnoldgico ha permitido minimizar los efectos negativos asociados a estas fuentes,
promoviendo una transicion hacia sistemas energéticos sostenibles (Martinez et al., 2021).

A pesar de los avances en combustibles mas limpios y tecnologias de captura de carbono, la
prevalencia de los combustibles fésiles en la matriz energética mundial sigue siendo alta. La
Agencia Internacional de Energia (AIE, 2022) destaca que, sin una disminucion significativa
del uso de estos recursos, serd dificil alcanzar los objetivos climéaticos globales, ya que las

emisiones acumuladas seguiran contribuyendo al cambio climatico.

En este contexto, el desarrollo de energias alternativas es fundamental para mitigar los
impactos ambientales. ElI fomento de tecnologias limpias y politicas energéticas sostenibles
resulta crucial para reducir la huella de carbono global y mitigar fendmenos climaticos

extremos (Pérez & Lopez, 2023).
1.2.3. Clasificacion de las fuentes energia

De acuerdo con criterios actualizados, las fuentes de energia se clasifican segin su
disponibilidad, capacidad de regeneracion, uso y su impacto ambiental. Estas categorias

permiten comprender el rol y la sostenibilidad de cada fuente en el contexto energético global.
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Segun Garcia y Ramirez (2020), esta clasificacion sigue siendo relevante para evaluar las

opciones energéticas en funcion de sus caracteristicas técnicas y ambientales, como se muestra

en el cuadro 1.1 clasificacion de energia:

Cuadro 1. 1. Clasificacion de las energias

Criterio Clasificacion Descripcion
. inilidad Abundantes en la naturaleza e inagotables a
Disponibilidad en | renovaples escala humana, como la solar, edlica y

la naturaleza vy
capacidad de
regeneracion

geotérmica.

No renovables

Recursos limitados que se agotan al utilizarlos,
como el petrdleo, gas natural y carbon.

Uso en cada pais

Convencionales

Fuentes ampliamente utilizadas, especialmente
en  economias  industrializadas. Incluye
combustibles fésiles y energia nuclear.

No convencionales
(Alternativas)

Fuentes emergentes, en desarrollo tecnologico
avanzado, como la energia de hidrégeno y los
biocombustibles.

Impacto
ambiental

Limpias

Generan un impacto ambiental minimo, sin
subproductos contaminantes, como la solar y la
edlica.

Contaminantes

Causan efectos negativos significativos debido a
su extraccion, transformaciéon o uso, como el
carbon y el petréleo.

Fuente: Adaptado de Garcia y Ramirez (2020)

Ademas, se reconoce que casi todas las fuentes de energia tienen como origen principal la

radiacion solar, ya sea directa o indirectamente. La energia solar es la base de procesos que

generan energias renovables como la fotovoltaica, la edlica y la biomasa (Lopez & Fernandez,

2021). En el grafico 1.1, se muestra la relacion entre las diferentes fuentes de energia y su

origen solar.
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Grafico 1.1 Origen de las energias

Energia solar
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| ; y
Carbén Petrélec Gas natural

Fuente: Adaptado de Lopez y Fernandez (2021).
1.2.4.Energia no renovable y cambio climatico

La creciente demanda energética mundial, impulsada por el desarrollo econémico, social y
tecnoldgico, sigue en aumento debido a la necesidad de satisfacer necesidades esenciales
como el alumbrado, la movilidad, la comunicacion y los procesos productivos. Segun la
Agencia Internacional de Energia (AIE, 2022), el uso de combustibles fosiles como el carbon,
el petréleo y el gas natural sigue dominando la matriz energética global, representando mas
del 75 % del suministro mundial de energia.

Desde la Revolucién Industrial, estas fuentes no renovables han jugado un papel clave en el
desarrollo econdmico global, pero su uso intensivo ha llevado a un incremento sustancial de

las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), responsables del calentamiento global y el
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cambio climatico. De acuerdo con el Sexto Informe de Evaluacion del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2022), es “practicamente seguro” que el
aumento de la temperatura global promedio desde mediados del siglo XX se debe al
incremento de las concentraciones de GEI generadas por actividades humanas, principalmente
la guema de combustibles fosiles.

Las consecuencias del uso continuado de fuentes de energia no renovables incluyen el
aumento del nivel del mar, eventos climaticos extremos, sequias y pérdida de biodiversidad. A
pesar de los esfuerzos por implementar tecnologias mas limpias y mejorar la eficiencia
energética, la transicion hacia fuentes renovables debe acelerarse para mitigar el cambio
climatico y cumplir con los objetivos climaticos establecidos en el Acuerdo de Paris (Naciones
Unidas, 2023).

1.2.5.Energias renovables

Son aquellas que se producen de forma continua y son inagotables a escala de consumo
humano, aunque es debido resaltar que, para fuentes como la biomasa, funciona de la misma
manera siempre y cuando se respeten los ciclos naturales. El sol es la mas importante fuente
de energia renovable y sin €l no existieran muchas de las otras formas de energia que
conocemos. El sol equilibra el ciclo del agua que es utilizada para generacién hidroeléctrica,
ademas es el causante de las diferencias de presion de la atmdsfera que da lugar a los vientos
que mueven los generadores eolicos, asi mismo las plantas que son usadas como biomasa se
sirven del sol para realizar la fotosintesis, vivir y crecer; y por ultimo del sol se aprovechan
directamente en las energias solares, tanto para la térmica como la fotovoltaica. (Merino,
2022)

1.2.6. Sistemas hibridos de energias alternativas

Los sistemas hibridos de energias alternativas combinan dos o méas fuentes de energia
renovable para generar electricidad de manera simultanea, proporcionando mayor
confiabilidad y eficiencia al proyecto energético. Esta integracion permite aprovechar las

caracteristicas complementarias de cada fuente, optimizando la generaciéon y el suministro
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energético, especialmente en regiones remotas 0 con recursos intermitentes. Ejemplos
comunes incluyen configuraciones fotovoltaica-edlica, fotovoltaica-celdas de combustible, y

edlica-térmica (Garcia & Martinez, 2021).
Los sistemas hibridos estan compuestos por varios elementos clave:

e Fuentes renovables complementarias: Por ejemplo, paneles solares y turbinas

eblicas.

e Controlador de carga: Gestiona el flujo de energia entre las fuentes y el

almacenamiento.

e Banco de baterias: Almacena energia para su uso cuando las fuentes primarias no

estan disponibles.

e Inversor Corriente Directa-Corriente Alterna: Convierte la energia almacenada en

un formato utilizable por los dispositivos eléctricos.

La implementacion de estos sistemas ha ganado popularidad gracias a los avances
tecnologicos y a la reduccidn de costos en componentes como baterias de ion-litio e inversores
inteligentes. Segun un informe del Instituto de Energias Renovables (IER, 2022), los sistemas
hibridos representan una solucién efectiva para mejorar la estabilidad de las redes eléctricas,
reducir la dependencia de combustibles fosiles y promover el desarrollo sostenible en

comunidades aisladas.
1.2.7. Integracion de las energias alternativas en los sistemas de energia actuales

Hoy en dia ya existe un nimero considerable de tipos de recursos de la energia renovable que
estan siendo integrados satisfactoriamente en los sistemas de suministro de energia y en los

sectores de uso final.

Las caracteristicas de diferentes fuentes de energia renovables pueden influir en la escala del
desafio de la integracion. Algunos recursos de la energia renovable se hallan ampliamente

distribuidos en términos geogréaficos. Otros, como los de la energia hidroeléctrica en gran
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escala, pueden estar mas centralizados, aunque conllevan opciones de integracion limitadas
por la ubicacion geografica. (Edenhofer et al., 2021) Ciertos recursos de la energia renovable
son variables y tienen una predictibilidad limitada. En algunos casos, presentan densidades de
energia fisica menores y diferentes especificaciones técnicas a las de los combustibles de
origen fosil. Tales caracteristicas pueden limitar la facilidad de integracion y traer aparejados
costos sistémicos adicionales, particularmente cuando se alcanzan elevados indices de
penetracion de las energias alternativas. En la mayoria de los casos, la integracion acelerada de
la energia renovable en los sistemas del suministro de energia y los sectores de uso final es
tecnoldgicamente factible, aunque acarreard problemas adicionales. Se espera conseguir
mayores indices de penetracion de la energia renovable, adoptando una amplia gama de
tecnologias de bajos niveles de emision de GEI, tanto con fines de electricidad como de
calefaccion, refrigeracion o combustidn, incluida la integracion directa en los sectores de uso
final. Los problemas que plantea la integracion de las energias alternativas son contextuales y
especificos para cada ubicacion, y obligan a introducir ajustes en los sistemas actuales del

suministro de energia. (Edenhofer et al., 2021)

Es necesario ademas priorizar el desarrollo tecnologico y transferencias acordes a las
necesidades y demandas reales. Una fuerte limitacion a la incorporacion de energias
alternativas en el escenario territorial suele ser el camino paralelo entre investigacion y
urgencias sociales. Aqui deben considerarse cuestiones técnicas referidas a: adaptacion,
fiabilidad, calidad y vida util de tecnologias renovables, reduccién de costos, posibilidad de

integracion a sistemas de energia ya existentes. (Belmonte & Franco, 2009)
1.2.8. Educacion Superior

Citado por el (Ministerio de Educacion, 2019), en su documento revolucion educativa en
Bolivia nos dice que: “la educacion superior universitaria esta dividida por su dependencia: a)
Universidades publicas (autbnomas y no auténomas o especiales) y; b) Universidades
privadas... Las universidades publicas estan adscritas al Comité Ejecutivo de la Universidad

Boliviana (CEUB) que incorpora a 11 universidades autonomas y 4 no auténomas...”
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También la educaciéon superior comprende "todo tipo de estudios, de formacién para la
investigacion en el nivel post secundario, impartidos por una universidad u otros
establecimientos de ensefianza que estén acreditados por las autoridades competentes del

Estado como centros de ensefianza superior” (E. Aguera, 2018)
1.2.9. Enseflanza

La ensefianza es un proceso interactivo que involucra la participacion activa del docente, el
estudiante y el contexto en el que se desarrolla el aprendizaje. Este proceso va mas alla de la
simple transmision de conocimientos, ya que implica la construccion conjunta de saberes

mediante experiencias significativas, dialogo y reflexion critica (Gonzalez & Mufioz, 2021).

En este modelo, el docente actia como facilitador del aprendizaje, guiando al estudiante en la
adquisicion y aplicacion del conocimiento. Por su parte, el estudiante asume un rol activo,
participando en actividades de aprendizaje que favorecen el desarrollo de competencias
especificas. Ademas, el contexto educativo, entendido como el entorno fisico, social y
cultural, influye en el proceso de ensefianza, condicionando la interaccion y el desarrollo de

habilidades cognitivas y socioemocionales (Martinez & Lopez, 2022).

El enfoque actual de la ensefianza en educacion superior promueve el aprendizaje activo, el
trabajo colaborativo y el uso de tecnologias digitales. Estos elementos fortalecen el desarrollo
de competencias profesionales y habilidades transversales necesarias en un entorno

globalizado y cambiante (Rodriguez & Pérez, 2023).
1.2.10. Aprendizaje

En los ultimos cinco afios, el aprendizaje ha sido redefinido por las tendencias globales y las
transformaciones digitales. Segin Siemens (2020), el aprendizaje en la era digital exige un
enfoque basado en la conectividad, donde los estudiantes interactdan con maltiples fuentes de
informacion y desarrollan competencias para aplicar este conocimiento en contextos

complejos. Este modelo, conocido como aprendizaje conectivista, subraya la importancia de
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las redes y comunidades de aprendizaje en linea como extensiones del entorno educativo

tradicional.
e Aprendizaje experiencial y contextual

El aprendizaje experiencial, propuesto inicialmente por Kolb (1984), ha ganado un renovado
interés en la ultima década, especialmente en programas de ingenieria y ciencias aplicadas.
Este enfoque sostiene que los estudiantes aprenden mejor a través de experiencias practicas
que les permitan reflexionar, conceptualizar y experimentar activamente. En el contexto de la
ingenieria en procesos hidrocarburiferos y energias alternativas, el aprendizaje experiencial
puede incluir simulaciones, estudios de caso, practicas en laboratorio y proyectos de campo.
De acuerdo con Eraut (2021), el aprendizaje también estd profundamente influido por el
contexto en el que ocurre. La integracién de experiencias locales, como las caracteristicas
geograficas y economicas del municipio de Monteagudo, en los programas educativos,
fortalece la pertinencia del aprendizaje y prepara a los estudiantes para enfrentar los retos

especificos de su entorno laboral.
1.2.11. Teorias o paradigmas educativos
e Teorias del aprendizaje

Las teorias sobre el aprendizaje provienen basicamente de la psicologia (Schunk, 1997).
Aunque existen diversas teorias del aprendizaje, se puede decir que todas ellas hacen
referencia a tres variables esenciales: a) Los resultados (cuales son los cambios en la conducta
0 los procesos mentales que deben ser explicados por la teoria); b) Los medios (los procesos
mediante los cuales se dan los cambios); y c) Los factores que potencian o desencadenan el

aprendizaje (Driscoll, 2020).

En la psicologia, ha habido posturas encontradas en torno a estas interrogantes. Algunos
consideran que el conocimiento es una construccion interna del sujeto, mientras que otros
postulan que el conocimiento se adquiere, exclusivamente, a partir de la experiencia con el

mundo exterior. La discusion epistemoldgica es esencial para comprender las teorias
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psicoldgicas, y para interpretar los aportes de los diversos enfoques teodricos a la
conceptualizacion del aprendizaje. Seguidamente se presenta un esbozo de las orientaciones
mas importantes de la psicologia del aprendizaje, para describir sus principales conceptos vy,

mas tarde, hacer una comparacion y una sintesis.
e Conductismo.

El conductismo, como lo planted B.F. Skinner, no es en si una ciencia de la conducta, sino la
“filosofia de esa ciencia”. Es una forma de interpretar el comportamiento humano. El
conductismo supone que existen factores del contexto que influyen, de manera sistematica,
sobre la conducta. Es decir, que existe un mundo fuera del sujeto, y que ciertas variables de
ese mundo (estimulos) inciden sobre la conducta de acuerdo con ciertos principios y leyes.
Para el conductismo, hay un principio determinista; es decir, la conducta humana se encuentra

determinada por las circunstancias de su contexto.

No obstante, el conductismo considera que el organismo no es solamente pasivo ante el
ambiente, sino que ejerce control sobre este. El concepto central del conductismo de Skinner
es la conducta operante. La conducta operante es una conducta voluntaria, emitida (no
provocada), que produce una consecuencia en el contexto. La unidad de analisis de la
conducta humana, en esta corriente, es la triple relacion de contingencia. Esta se compone de
tres elementos: los antecedentes de la conducta, la conducta misma (o respuesta) y las
consecuencias. Las consecuencias pueden ya sea fortalecer (reforzar) o debilitar la conducta
que las generd. A las consecuencias que fortalecen una conducta se les denomina reforzadores.
Al contrario, a las consecuencias que debilitan la conducta que las produce, se les llama
estimulos aversivos. Si una conducta ha sido reforzada y de pronto deja de serlo, la conducta

tiende a disminuir. A ese proceso se le denomina extincion.

El conductismo describe relaciones entre eventos que se dan de manera cotidiana. Las
conductas que producen consecuencias positivas tienden a repetirse, mientras que aquellas que
no generan resultados positivos 0 que generan resultados claramente negativos, tienden a
desaparecer de nuestro repertorio de conductas. En conclusion, de acuerdo con el

conductismo, aprendemos de la experiencia, a partir del influjo de eventos o estimulos
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externos, que, de una forma sistematica, van dando forma a nuestro comportamiento. El sujeto
tiene un papel pasivo en algunos procesos de aprendizaje, como en el condicionamiento por
asociacion de estimulos, pero en otros, asume un papel activo, como en el condicionamiento

operante, en donde la conducta es voluntaria y no provocada por los estimulos antecedentes.
e Cognoscitivismo.

El cognoscitivismo enfatiza el papel de la mente, como un concepto tedrico, en la percepcion
y el procesamiento de la informacion. El término “cognoscitivismo” proviene del latin
cognoscere, que significa, precisamente, “conocer”’. Mientras que el conductismo rechazo la
idea de una “mente”, considerando que era una categoria inutil (y que, ademas, no era
susceptible de verificacion cientifica), el cognoscitivismo si considera esa variable, y afirma
que el organismo no responde de forma pasiva ante los estimulos, sino que su percepcién de
ellos es fundamental. Una de las primeras corrientes psicologicas, la Gestalt, fue un precursor
muy importante del cognoscitivismo. El principio central de la Gestalt era la idea de que los
seres humanos percibimos el mundo en totalidades. Su lema era “el todo es mas que la suma
de sus partes”. A partir de experimentos sobre percepcion visual y en otras modalidades
sensoriales, los psicologos de la Gestalt demostraron como las personas tienden a percibir la
totalidad. Su enfoque, mas holistico, contrastaba con el conductismo, mas analitico y

molecular.

El aprendizaje, para los gestalticos, no era el resultado de incrementos cuantitativos, tal como
lo concebian los conductistas. El aprendizaje tenia lugar mediante el “insight”, o la toma de
consciencia a partir de la consideracion del contexto como un todo. En otras palabras, el
aprendizaje era un fenémeno cualitativo. Otros cientificos, como Frederick Bartlett, en el
Reino Unido, y George Kelly, en los Estados Unidos, se interesaron por la formacion de
esquemas y constructos mentales. Ellos creian que el comportamiento humano podia
comprenderse mejor haciendo referencia a estos conceptos. Bartlett estudié como las personas,
al intentar recordar una historia, tienden a “llenar los vacios” de acuerdo con sus propias

experiencias e interpretaciones. Kelly, por su parte, propuso el término de constructos
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personales, para hacer referencia a como las personas tienden a construir su propia vision del

mundo y los acontecimientos, incluso el concepto que tienen de si mismos.

Sin embargo, la figura central en el desarrollo del cognoscitivismo, y que mas tarde daria
como resultado el constructivismo, es la del bidlogo suizo Jean Piaget. Piaget se intereso por
el desarrollo cognoscitivo; es decir, el desarrollo del intelecto. Mas que estudiarla como un
producto o resultado, Piaget pensaba que la inteligencia se debia estudiar como un proceso. En
el laboratorio de Binet, con quien trabajo en el desarrollo de pruebas de inteligencia, a Piaget
le llamo la atencién no tanto los aciertos de los nifios que realizaban los tests, sino sus errores:
¢En qué fallaban? ¢Cudles procesos seguia el nifio para resolver los problemas? ¢Nos diria
esto algo sobre cémo piensan los nifios? ¢Nos podria decir algo sobre como se va
conformando la capacidad de pensar, a lo largo del desarrollo? Basandose en los principios
evolucionistas de adaptacion, y en las nociones fisioldgicas de homeostasis o equilibrio, Piaget
propuso que el desarrollo del conocimiento se da a partir de dos procesos bésicos: la
asimilacion y la acomodacion. La asimilacién se refiere a como la persona ajusta la
informacion nueva a sus estructuras mentales, mientras que la acomodacion se refiere a como
la persona modifica sus estructuras mentales existentes, para asi acomodar la nueva

informacioén.

Piaget describidé una serie de etapas por las que atraviesa el individuo en su proceso de
desarrollo cognoscitivo: sensorio-motriz, preoperacional, operaciones concretas y operaciones
formales. Relaciond cada fase con rangos de edades mas o menos definidos. El paso de una
etapa a otra se da a partir del reto, de tensiones cognoscitivas, que socavan las nociones que la
persona posee en su mente. Cuando no es capaz de asimilar nuevos conceptos o fendbmenos, se
ve obligada a acomodar. En otras palabras, debe “romper sus esquemas”, produciéndose asi

una especie de reorganizacion de sus estructuras mentales.

Posteriormente, con la llegada de la computadora, hacia mediados del siglo XX, los cientificos
se empiezan a interesar en una maquina que pudiera llegar a modelar los procesos del
pensamiento humano. Ademas, la computadora ofrecia un modelo que parecia representar los

fenémenos del procesamiento humano de “informacion”. Surge asi el llamado modelo de

31



procesamiento humano de la memoria, esbozado inicialmente por Atkinson y Shiffrin en 1968
(Anderson, 2001), quienes establecen una analogia entre la mente humana y la computadora.
La informacidn es “almacenada” en registros de memoria de trabajo, de corto y largo plazo, y

“recuperada” mediante ciertos procesos.
e Constructivismo.

El constructivismo sigue siendo un enfoque central en la teoria educativa y ha evolucionado
para integrar nuevos descubrimientos en pedagogia y neurociencias. Como menciona Méndez
(1998), los pilares tedricos del constructivismo incluyen a autores clasicos como Piaget,
Vygotsky, Ausubel, Gardner, y mas recientemente, se ha afiadido una comprension

interdisciplinaria que enriquece sus fundamentos.

De acuerdo con Woolfolk (1999) y Schunk (1997), las clasificaciones del constructivismo —
enddgeno, exdgeno y dialéctico— siguen siendo relevantes, pero han sido reinterpretadas bajo
los avances tecnologicos y sociales. Por ejemplo, el constructivismo dialéctico ha encontrado
una resonancia significativa en entornos virtuales de aprendizaje, donde la interaccion social
se facilita mediante tecnologias digitales, creando espacios para la coconstruccion del

conocimiento (Huang et al., 2020).

El constructivismo enddgeno, que resalta las estructuras mentales internas, ha sido fortalecido
con investigaciones en neurociencia, las cuales evidencian como los procesos madurativos
cerebrales y la plasticidad cognitiva influyen en el aprendizaje (Carey et al., 2020). Por su
parte, el constructivismo exdgeno ha evolucionado hacia un enfoque centrado en el
aprendizaje basado en problemas y proyectos, que conecta el entorno externo con el

aprendizaje activo.

El socioconstructivismo de Vygotsky sigue siendo influyente, especialmente en la educacion
superior. El concepto de la "zona de desarrollo proximo" (ZDP) se aplica en programas
educativos que buscan guiar a los estudiantes desde habilidades actuales hacia competencias

méas avanzadas mediante la mediacion de docentes y pares. Segun Wertsch (2020), este
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enfoque fomenta aprendizajes contextualizados, especialmente en carreras como ingenieria,

donde los problemas reales sirven como vehiculos para el desarrollo de competencias.

La integracion del constructivismo con tecnologias digitales ha sido un tema relevante en la
Gltima década. Segin Mishra y Koehler (2020), la pedagogia constructivista, combinada con
herramientas tecnologicas, fomenta el aprendizaje colaborativo y la creatividad. Plataformas
como simuladores, laboratorios virtuales y recursos de realidad aumentada estan
transformando el modo en que los estudiantes interactian con el conocimiento, alineandose

con los principios del constructivismo.

El constructivismo es fundamental para el disefio curricular de programas educativos
innovadores como la Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas. Este
enfoque facilita que los estudiantes construyan activamente su conocimiento a partir de
experiencias practicas y reflexiones teoricas, preparandolos para enfrentar desafios complejos

en contextos dindmicos.

A manera de sintesis, en el cuadro 1.2. siguiente se puede observar una comparacion entre los
tres enfoques teoricos sobre el aprendizaje, de acuerdo con sus supuestos epistemoldgicos,

concepciones sobre el aprendizaje y sus principales autores y postulados.

Cuadro 1. 2. Comparacion entre los tres principales enfoques tedricos sobre el

aprendizaje

Conductismo Cognoscitivismo Constructivismo
Supuestos Objetivismo, Racionalismo, Pragmatismo,
epistemoldgicos realismo, empirismo. | idealismo. Los | racionalismo. La
Objeto de estudio La conducta. procesos mentales. construccion del
conocimiento.
Principales autores E.L. Thorndike, John | Jean Piaget, Newell y | Jean  Piaget, Lev
B. Watson, B.F.|Simon, Atkinson Yy | Vigotsky, Jerome
Skinner. Shiffrin,  Frederick | Bruner, Howard
Bartlett, George | Gardner.
Kelly.
Definicién de | Cambio en la | Cambio en el | Cambio en los
aprendizaje probabilidad de | conocimiento significados,
ocurrencia de una | almacenado en la | construidos a partir
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conducta en  un | memoria. de la experiencia.
contexto dado.
Descripcién del | EI aprendizaje se | EI aprendizaje tiene | El aprendizaje se da a
proceso de | produce por medio | lugar a través del | partir de la
aprendizaje de los estimulos | registro, interaccion entre el
antecedentes y las | codificacion, conocimiento previo,
consecuencias de las | almacenaje y | el contexto social y el
conductas (estimulos | recuperacion de datos | problema por
externos al | y su organizacion en | resolver.
organismo). esquemas 0
constructos.
Conceptos Conducta Modelo de | Asimilacion y
principales (condicionamiento) procesamiento de | acomodacion,
operante, informacion de la | aprendizaje
reforzamiento, memoria, memoria a | significativo, estilos
castigo,  extincion, | corto plazo, memoria | de aprendizaje,
programas de | a largo plazo, | inteligencias
reforzamiento, codificacion, maultiples, andamiaje,
moldeamiento de la | esquemas construccion  social
conducta, cognoscitivos, de  conocimientos,
generalizacion. constructos aprendizaje
personales. colaborativo.

Fuente: Elaboracion por el autor.
1.3. Marco Normativo
1.3.1.La Educacion en el estado Plurinacional de Bolivia

La Constitucién Politica del Estado Plurinacional de Bolivia, promulgada el 7 de febrero de
2009, dispone:

e Articulo 77, Numeral 1: La educacion constituye una funcion suprema y primera
responsabilidad financiera del Estado, que tiene la obligacion indeclinable de

sostenerla, garantizarla y gestionarla.

e Articulo 90, I. El Estado reconocera la vigencia de institutos de formacion técnica y
tecnoldgica, en los niveles medio y superior, previo cumplimiento de las condiciones y

requisitos establecidos en la ley.
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Il. ElI Estado promovera la formacion técnica, artistica y linglistica, a través de
institutos técnicos. I11. El Estado, a través del sistema educativo, promovera la creacion
y organizacién de programas educativos a distancia y populares no escolarizados, con
el objetivo de elevar el nivel cultural y desarrollar la conciencia plurinacional del

pueblo.

1.3.2.La Educacion Superior en el Estado Plurinacional de Bolivia

Los términos educacion superior, ensefianza superior, estudios superiores, educacion

profesional y educacion terciaria aluden a la Gltima etapa del proceso de aprendizaje

académico, es decir, a todas las trayectorias formativas postsecundarias que cada pais

contempla en su sistema.

Se imparte en las universidades, en las academias superiores 0 en las instituciones de

formacion profesional superior, entre otros.

La Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia, promulgada el 7 de febrero de
2009, refiere:

Articulo 91, Numeral 1: “La educacion superior desarrolla procesos de formacion
profesional, de generacion y divulgacion de conocimientos orientados al desarrollo
integral de la sociedad, para lo cual tomara en cuenta los conocimientos universales y

los saberes colectivos de las naciones y pueblos indigena originario campesinos”.

Numeral 2: “La educacion superior es intracultural, intercultural y plurilingiie, y tiene
por mision la formacion integral de recursos humanos con alta calificacion y
competencia profesional; desarrollar procesos de investigacion cientifica para resolver
problemas de la base productiva y de su entorno social; promover politicas de
extension e interaccion social para fortalecer la diversidad cientifica, cultural y
lingUistica; participar junto a su pueblo en todos los procesos de liberacion social, para

construir una sociedad con mayor equidad y justicia social”;
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e Numeral 3: “La educacion superior esta conformada por las universidades, las escuelas
superiores de formacion docente, y los institutos técnicos, tecnoldgicos y artisticos,

fiscales y privados.
1.3.3. Agenda patriética de Bolivia

La Universidad tiene un compromiso con la calidad académica y por tal razon, debe
emprender el proceso de renovacion curricular, tendiente a lograr la revision de contenidos,
estructuras, estrategias pedagdgicas, formas de evaluacion y pertinencia de los programas de
pregrado, lo mismo que la apropiacion del sentido y de la técnica del proceso por parte de
directivos, docentes y estudiantes. Los curriculos de la Universidad permiten observar que
estos no corresponden con visiones modernas, sobre la formacion del tipo de profesionales que
requiere nuestra sociedad hoy, para la solucién de los graves problemas que, en lo politico, lo
econémico, lo cultural y lo social la aquejan y demanda con urgencia resolver estas
deficiencias e ingresar seguros en las corrientes de la cooperacién y la competitividad nacional

e internacional.

La sociedad proporciona a la Universidad un talento humano sin transformar y la Universidad
debe entregar a ese cliente que es la sociedad el talento humano transformado en sus diferentes
formas, por lo que se convierte en la institucion basica y de excelencia para los cambios,
porque la calidad empieza con la educacién, sigue con educacion y termina con educacion,
frases propias de una institucion de educacion superior y que debe cumplir como una

condicion sine qua hom, para convertirse en una institucién moderna.

Las universidades que conforman el Sistema Universitario Boliviano de orden publico, tienen
el principio y precepto constitucional de la autonomia que proporciona un ambiente libre de
todo interés subalterno para desarrollar de forma dptima la ciencia y la formacion profesional,
trabaja de forma mancomunada a través de convenios institucionales a nivel local, nacional e

internacional alcanzando mayor vinculacién con su entorno y resultados con mayor impacto.

En el caso particular de la Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco Xavier de

Chuquisaca, se cuenta con un Estatuto Organico que norma el accionar de las unidades
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académicas y de los miembros que componen la comunidad universitaria (docentes,

administrativos y estudiantes).

Su accionar de las Carreras de Ingenieria, estaran sujetas a las normativas del Comité
ejecutivo de la Universidad Boliviana (CEUB), Estatuto Organico, Resoluciones emitidas por
H. Consejo universitario, H. Consejo Facultativo, Consejo de Carrera, asi como de instancias

superiores como Rectorado y Vicerrectorado.
a) Ademas, enmarca sus acciones dentro de los siguientes reglamentos:
b) Régimen Docente.
c) Régimen Estudiantil
d) Reglamento de Investigacion.
e) Reglamento de Interaccion Social.
f) Reglamento de evaluacion del Proceso de Ensefianza Aprendizaje.
g) Reglamento de las modalidades de graduacion.
h) Marco de Referencia para la autoevaluacion y evaluacion externa.
i) Reglamento de Admision.

1.4. Marco contextual

1.4.1.Historia del Municipio

La ciudad de Monteagudo esta ubicada al sudeste de Bolivia, la capital de la provincia de
Hernando Siles y la segunda ciudad mas importante del departamento de Chuquisaca. El
municipio tiene una superficie de 3288,01 km?, 'y cuenta con una poblacion de 24.303
habitantes. (PTDI del Municipio de Monteagudo, 2019-2025)
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Recibe su nombre de Bernardo de Monteagudo Céaceres (1789-1825) quien tomo parte en la
revolucion de Chuquisaca del 25 de mayo de 1809. Monteagudo es el centro administrativo de
la Provincia de Hernando Siles en el Departamento de Chuquisaca. Esta situado en la
confluencia del rio Sauces con el rio Bafiado, rodeado de sierras montafiosas que van en
direccién norte-sur abundantemente cubiertas de vegetacion. Presenta un paisaje de serranias
estrechas paralelas, con declives suaves a pronunciados. Las serranias altas no pasan los 2600
m s. n. m., en tanto que la base de las serranias bordea los 900 m s. n. m. Los principales rios

que atraviesan el municipio son el rio Azero, Parapeti, Armado, Pirai, Piraicito y Bafiado.

La estructura econdmica del municipio se caracteriza por el uso del suelo para la produccion
agricola (maiz, mani, aji, papa, citricos), ganaderia bovina y porcina. La agricultura y
ganaderia varian en intensidad y nivel tecnologico de acuerdo a la posicion geogréafica y la
vinculacién caminera que tengan, principalmente hacia los mercados de consumo. El destino
de la produccion agricola es el consumo familiar, mientras que los excedentes son
comercializados en los principales mercados de las ciudades de Sucre, Santa Cruz de la Sierra,
Tarijay Villamontes. (PTDI del Municipio de Monteagudo, 2019-2025)

Monteagudo esta conectado por el oeste con la capital de Bolivia, Sucre, por la carretera Ruta
6. Como soélo alrededor de un 70 % de la ruta esta pavimentada, los automdviles tardan ocho
horas en recorrer los 326 km en tiempo seco, mientras que en tiempo lluvioso la duracién es
incalculable, debido a los derrumbes que suelen darse en varios tramos de la via. Por el
nordeste, Monteagudo esta conectado con Santa Cruz de la Sierra, la capital del vecino
departamento de Santa Cruz. La no pavimentada Ruta 6 llega por el este hasta Ipati (104 km) y
conecta el pueblo con la Ruta Nacional 9, que lleva en direccion norte a Santa Cruz de la
Sierra por otros 255 km de carretera pavimentada. La duracion de viaje en automdvil a dicho

destino es de 6 horas.

Los pobladores también realizan la explotacion forestal, siendo las principales especies en la
zona el cedro, cedrillo, quina, nogal, quebracho, colorado, timboy, tep, mistol, sevil, tusca,
algarrobo y otros recursos forestales que son de alto valor econémico, como se observa en el
grafico 1.2. (PTDI del Municipio de Monteagudo, 2019-2025)
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Grafico 1.2. Municipio de Monteagudo

Fuente: PTDI del Municipio de Monteagudo 2019-2025

1.4.2. Informacion General
e Contexto Hidrocarburifero de la Region

Monteagudo llegé a producir mas de 10.000 Barriles Por Dia (BPD) de un petroleo crudo de
excelente calidad para luego obtener, mediante la destilacion, toda la gama de carburantes y
lubricantes necesarios para abastecer el mercado interno y exportar los excedentes, ademas de
una importante produccion de gas natural para abastecimiento del mercado interno. Este
campo se sitla en el municipio de Monteagudo, provincia Hernando Siles. Actualmente es
operado por la compafiia Repsol. Hasta hace nueve afios, producia, en promedio, 230 barriles
diarios y el afio 2021 alcanz6 voliumenes que oscilaron entre los 96 y 114 barriles, segun datos
proporcionados por la Secretaria de Mineria, Hidrocarburos y Electrificacién a partir del
“Reporte Operativo Sistema SCADA-YPFB”, segun el grafico 1.3. (Ministerio de
Hidrocarburos, 2016)
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Graéfico 1.3. Ubicacion del Municipio

200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000 o w W oW

\ | S g 3 fe
s — 4 * - ,~{ CONTRATOS DE OPERACION [~
g —*.\"" . REFERENCIAS |8 / EN BOLVIA
3 Cochabamba =7 COMPANI a
-, C @ o
g I-‘ H (
! L
Santa Cruz o o
g g ® i =
7 : L
-
g Potosi g B
1 i wwW
£ | SR &
Chuquisaca
1S L I R
/ f
S_ Tarija_ "} P _g L EINI4  AGENCIA NACIONAL DE
;; ¥ g s HIDROCARBUROS
t/ CAMPO DE EXPLOTACION
7 L, o ECAAGRARCA | MONTEAGUDO
, i} [ s

T T T T T T T
200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000

Fuente: (Ministerio de Hidrocarburos, 2016)

Segun la politica del Ministerio de Hidrocarburos y Energia de Bolivia, el desarrollo de la
cadena de hidrocarburos se basa en los lineamientos estratégicos que orientan a la exploracion,
explotacion e incremento del potencial hidrocarburifero nacional, y su industrializacion. La
I6gica que rigen las nuevas politicas son el garantizar la seguridad energética nacional y
consolidar al pais como centro energético de sud américa. Por otro lado, busca superar el
modelo primario exportador industrializando el gas a través de la industria petroquimica,
aprovechando los avances tecnologicos para mejorar la eficiencia del mercado, el ahorro de
energia, reducir los costos e impactos ambientales y acercar el gas a los usuarios finales, de
esta forma busca desarrollar una gestion eficiente y sustentable de las empresas estatales del

sector. (Ministerio de Hidrocarburos, 2016)

Segun el Plan de desarrollo econémico social (PDDES), las lineas estratégicas de desarrollo

hidrocarburifero son:

e Prospeccion, exploracion, explotacion, transporte y comercializacion. Se prioriza

consolidar una oficina regional de YPFB.
e Desarrollo y ampliacion de campos hidrocarburiferos elevando la produccion
exportable e industrializable; reglamentacion de IDH.
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e Fortalecimiento de centros estratégicos (ciudades intermedias) para la prestacion de
servicios a las actividades hidrocarburiferas; garantizar el abastecimiento al mercado

del departamento.

La region del Chaco Boliviano, se ha convertido a nivel Nacional en el sustento de la
economia nacional, identificado como zona con un gran potencial hidrocarburifero, con las
nuevas exploraciones en los cinco municipios del Chaco Chuquisaquefio, Monteagudo se ha

constituido en un productor importante de hidrocarburos.

En el municipio de Monteagudo fueron aprobando nuevos contratos de servicio para
exploracion y explotacion de hidrocarburos en areas reservadas a favor de YPFB, entre los
cuales destacan los suscritos para las areas Azero —con las empresas GAZPROM y TOTAL.
Existen interesantes estimaciones de recursos hidrocarburifero, especialmente gas natural. En
el caso del Bloque Azero, la empresa petrolera estatal YPFB estima un potencial de recursos
cercano a los 5 Trillones de Pies Cubicos (TCF), por lo que el desarrollo de los campos puede
significar un importante incremento de reservas; este incremento podria llegar incluso a

superar el nivel actual de reservas del pais que se encuentran en el orden de 10,45 TCF.

ElI Campo Incahuasi ubicado entre los blogues Ipati y Aquio Pozos, se instal6 los campos de
explotacion de pozos denominados Incahuasi 1, Incahuasi 2 y Aquio X 1 las cuales prometen
reservas de 3,1 trillones de pies cubicos de gas. Estos pozos y la planta ya se encuentran en

funcionamiento.
e Contexto Productivo de la Region
Las lineas prioritarias en manufacturera son:

e La produccidn y transformacion agropecuaria en general, sin embargo, se destacan la
produccion de carnes, el procesamiento de frutas, elaboracion de licores, y artesanias
en cuero y madera. Por lo general son micro empresas y asociaciones

e Las instituciones publicas y privadas impulsan la conformacion del Area de

asentamiento industrial con servicios productivos que desarrolle la competitividad en
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estos rubros, ademas de promover el asentamiento de nuevas iniciativas productivas,
principalmente las de transformacion de alimentos.

e Los planes de desarrollo territorial integral, de municipios que conforman la region del
chaco, han considerado la importancia de conformar y consolidar servicios
especializados en el desarrollo industrial, priorizando los procesos comercializacion y

de control de la calidad.

Por otro lado, diagnosticaron que los rubros como metalmecanica, carpinteria, artesanias,

servicios turisticos, y otros requieren de planes estratégicos con alto grado de innovacion.

Por su parte el municipio de Monteagudo, en su PDTI 2016 — 2020, de acuerdo a los rubros
estratégicos que dinamizan el sector productivo como ser la produccién agricola, pecuaria,
apicola y avicola a media y gran escala, han identificado la necesidad de fortalecer los

procesos de comercializacion e identificacion de mercados potenciales.
e Contexto Académico de la Region

La Universidad Mayor Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca (USFX), fue
fundada el 27 de marzo de 1624, a través de la Bula Papal emitida por Gregorio XV el 8 de
agosto de 1623 y el Documento Real emitido por el Rey Felipe 111 el 2 de febrero de 1622. El
jefe local de la Compafiia de Jesus, el Padre Juan Frias de Herran estaba a cargo de la
fundacion de la Universidad. La primera autoridad académica de la Universidad fue el padre
Ignacio de Arbieto y su primer ministro el padre Luis P. de Santillan. El primer ministro
nativo fue el Dr. José. (USFXCh, 2023)

Manuel de Segovia. Las primeras materias que se dictaron fueron Teologia Escolastica,
Teologia Moral, Filosofia, latin y el lenguaje nativo Aimara. Méas tarde en 1681, bajo la
autoridad del Arzobispo Cristobal de Castilla y Zamora, se incluyd derecho candnico.
(USFXCh, 2023)

Actualmente la USFX se constituye en un referente de formacion profesional en Bolivia,

contando con catorce facultades y cuarenta y ocho carreras distribuidas en el area urbana y
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rural del departamento de Chuquisaca, region en la cual esta institucién de educacion superior
aporta significativamente al desarrollo econdmico y social, a través de los procesos de
formacion, investigacion y extension que realiza en el marco de su mision y vision
institucional. (USFXCh, 2023)

La provincia cuenta con una unidad académica en la Ciudad de Monteagudo, dependiente de
la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca. Las carreras
que se encuentran en esta unidad académica, son parte de diferentes unidades facultativas, por
ende, la esencia del conocimiento es diversa, de acuerdo a las distintas areas de estudio, segln
el cuadro 1.3. (USFXCh, 2023)

Las carreras que integraran la nueva Facultad son:

Cuadro 1. 3. Carreras que integraran la nueva Facultad

Facultad Carreras Ao . de
Fundacion
Facultad de Ciencias Agrarias Ingenieria Agroforestal 2002
Facultad de Ciencias Agrarias Administracion Agropecuaria 2004
Facultad de Técnica Técnico Superior en Metal Mecénica | 2004
Facultad de Ciencias de Enfermeria y Enfermeria Obstetriz 2008

Obstetricia

Técnico Superior en Petroleo y Gas

Facultad de Ciencias y Tecnologia Natural 2009
Facultad de ~Ciencias Economicas Ingenieria Comercial 2014
y Empresariales

Facultad de Contaduria Publica y Contaduria Publica 2015

Ciencias Financieras

Fuente: USFXCh, 2023.
e Contexto Académica-Cientifica

En Monteagudo se viene impartiendo catedra universitaria desde la gestion 2002 con las

carreras Técnico Superior en Agroforesteria de Ciencias Agrarias (ahora ingenieria
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agroforestal y administracion agropecuaria) y tres afios en el municipio de San Pablo de
Huacareta, la cual tiene como objetivo profesionalizar al estudiante egresado del nivel
secundario, en el saber quién es él, ayudarle a descubrir el potencial que posee y también
proveerles de informacion sobre el sistema universitario. Esto se hace a través de clases
presenciales y actualmente virtuales (mientras dure la cuarentena por la pandemia del Covid-
19), por lo general desde 8 a 24 horas, cada clase tiene un tiempo de duracion de 2 horas a 6
horas semanales. (USFXCh, 2023)

En el predio de la universidad Bloque nuevo, Unidad académica de Monteagudo se concentran
el 90% de las carreras para pasar clases presenciales de manera tedrica y practica, cada carrera
tiene un coordinador y secretaria asignada por carreras, para el desarrollo de actividades
académicas y administrativas, por lo que se tuvo que habilitar espacios que requieren cada uno
para el cometido correspondiente. Esta situacion adversa, la falta de una coordinacion entre
carreras de manera mas efectiva, permite observar, que el objetivo de impartir la catedra es de
mucho esfuerzo ya que se deben adecuar los horarios que tiene cada carrera desde las 07:00
hasta hrs. 22:00. Esto sin considerar los factores inherentes de la personalidad del estudiante
como es: La autodisciplina, la administracion del tiempo, sus horas de trabajo institucional y

de campo, el rol de padre o madre de familia, etc. (USFXCh, 2023)
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CAPITULO II
DIAGNOSTICO

2.1. Introduccién

La ejecucién de un diagndéstico especifico del disefio curricular integral para la carrera de
Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas, permitira obtener
conocimientos de la situacion actual en la que se encuentra la misma, con la finalidad de
identificar problemas y limitaciones; asi mismo determinar las causas, e identificar las
oportunidades y fortalezas de la Carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas. De tal forma desarrollar en base a la informacion adecuada que
considere los aspectos sobresalientes y de solucion a los problemas identificados en la

presente investigacion.

2.2. Presentacion de Resultado de los instrumentos utilizados

2.2.1.Resultados de la encuesta a la poblacién objeto de estudio
1. ¢Estas familiarizado con la carrera de Ingenieria en Proceso Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas en la Facultad de Ciencias y Tecnologia Sede Municipio de

Monteagudo?

Segun el cuadro 2.1., en relacion con la interrogante planteada familiarizado con la carrera de
Ingenieria en Proceso Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en la Facultad de Ciencias y
Tecnologia Sede Municipio de Monteagudo, los porcentajes obtenidos a partir del instrumento

aplicado a la poblacion objeto de estudio son los siguientes:

Cuadro 2.1. Estas familiarizado con la carrera de Ingenieria en Proceso
Hidrocarburiferos

Item Frecuencia Porcentaje
Si 56 58%

No 41 42%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 2.1. Estas familiarizado con la carrera de Ingenieria en Proceso
Hidrocarburiferos

Si
58%

Fuente: Elaboracion Propia.

Este analisis se basa en una encuesta o estudio donde se pregunta a los encuestados si estan
familiarizados con la carrera de Ingenieria en Proceso Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas en la Facultad de Ciencias y Tecnologia Sede Municipio de Monteagudo. El
resultado muestra que el 58% de los encuestados estan familiarizados con esta carrera,

mientras que el 42% indicé que no lo estan.

Este andlisis sugiere que una proporcion significativa de los encuestados tiene conocimiento o
estd al menos familiarizada con la existencia de esta carrera especifica en la universidad
mencionada. Sin embargo, aln existe un porcentaje considerable de personas que no estan
familiarizadas con ella. EI porcentaje de familiaridad también puede ofrecer una idea sobre el
nivel de interés inicial en esta carrera por parte de la poblacidén encuestada, lo que puede ser
atil para comprender el potencial de demanda o interés en el disefio curricular y desarrollo
futuro de la carrera. En un contexto, este analisis refleja una division entre aquellos que estan
familiarizados y los que no lo estan con la carrera en cuestion, lo que puede proporcionar

informacion valiosa para estrategias de divulgacion y desarrollo de la misma.
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2. ¢Consideras que existe una necesidad actual de profesionales especializados en

hidrocarburos y energias alternativas en la region?

Segun el Cuadro 2.2., se evidencia una necesidad actual de profesionales especializados en
hidrocarburos y energias alternativas en la region. Los porcentajes obtenidos a partir del
instrumento aplicado a la poblacidn objeto de estudio reflejan esta demanda.

Cuadro 2.2. Existe una necesidad actual de profesionales especializados

item Frecuencia Porcentaje
Si 83 86%

No 14 14%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Gréfico 2.2. Existe una necesidad actual de profesionales especializados

86%

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el grafico 2.2. se observa con un 86% la respuesta si, con referencia a la interrogante
que existe una necesidad actual de profesionales especializados en hidrocarburos y energias

alternativas en la region, seguido del 14% mencionaron que no.

El alto porcentaje de encuestados que perciben la demanda de profesionales en este campo

puede sugerir oportunidades laborales significativas para los futuros graduados de esta carrera,
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lo que podria ser un factor motivador para estudiantes interesados en seguir esta trayectoria
educativa. Esta perspectiva minoritaria podria ser una oportunidad para comprender las
razones detras de esta opinion y explorar posibles areas de mejora 0 argumentos en la
formacién de esta carrera, el analisis refleja una alta percepcién de la demanda de
profesionales especializados en hidrocarburos y energias alternativas en la region, lo que

respalda la pertinencia y la importancia del disefio curricular de la carrera propuesta.

3. ¢Crees que el disefio curricular de esta carrera en la Universidad Mayor, Real y
Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca es beneficiosa para el desarrollo

regional?

Segun el Cuadro 2.3., respecto a la interrogante sobre si el disefio curricular de esta carrera en
la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca contribuira al
desarrollo regional, los porcentajes obtenidos a partir del instrumento aplicado a la poblacion

objeto de estudio son los siguientes.

Cuadro 2. 3. El disefio curricular de esta carrera en la Universidad

Item Frecuencia Porcentaje
Si 88 91%

No 9 9%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 2.3. El disefio curricular de esta carrera en la Universidad

No

91%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Como se observa en el grafico 2.3. con un 91% respondieron positivamente sobre que el
disefio curricular de esta carrera en la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco
Xavier de Chuquisaca es beneficiosa para el desarrollo regional y mas para el municipio de

Monteagudo y con un 9% dijeron que no.

El alto apoyo inicial podria ser un impulso significativo para respaldar y promover el disefio
curricular exitoso de la carrera, demostrando un nivel sustancial de respaldo de la comunidad
hacia esta iniciativa educativa. En sintesis, este analisis muestra un fuerte respaldo hacia el
disefio curricular de la carrera de Ingenieria en Proceso Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas como un factor positivo para el desarrollo regional, aunque destaca la presencia

de una minoria que no comparte esta percepcion.
4. ¢Qué nivel de interés tienes en cursar esta carrera?

Segun los datos presentados en el Cuadro 2.4., y en respuesta a la interrogante planteada, se
obtuvieron porcentajes especificos a partir del instrumento aplicado a la poblacion objeto de
estudio. Estos resultados permiten una interpretacién detallada de las percepciones y
expectativas sobre el disefio de la carrera, proporcionando una base cuantitativa para evaluar el

impacto potencial y la viabilidad de esta propuesta en la region.

Cuadro 2.4. Nivel de interés tienes en cursar esta carrera

Item Frecuencia Porcentaje
Muy alto 56 58%

Alto 38 39%
Moderado 3 3%

Bajo 0 0%

Nulo 0 0%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Gréfico 2.4. Nivel de interés tienes en cursar esta carrera

Moderado __Nulo

0%

Muy alto
58%

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el gréafico 2.4. con un porcentaje del 58% respondieron muy alto, sobre la interrogante
realizada a estudiantes de cudl es el nivel de interés tienes en cursar esta carrera, con un 39%

mencionaron alto y por Gltimo con un porcentaje del 3% moderado.

Es importante investigar las razones detras de este nivel de interés mas bajo para comprender
si se deben a percepciones erréneas, falta de informacion o expectativas no cumplidas. El alto
interés manifestado sugiere un fuerte potencial para atraer a estudiantes hacia esta carrera. Este
nivel de interés podria traducirse en una alta tasa de matriculacién y participacion activa en la
carrera, el analisis muestra una fuerte inclinacion positiva hacia la carrera, con una gran
mayoria expresando un alto nivel de interés, lo que sugiere un prometedor atractivo de esta

oferta educativa entre los estudiantes.

5. ¢Consideras que la inclusion de materias relacionadas con energias alternativas es
importante en la formacion de ingenieros de procesos hidrocarburiferos?

Segun los datos presentados en el Cuadro 2.5., que aborda la importancia de incluir materias
relacionadas con energias alternativas en la formacion de ingenieros especializados en
procesos hidrocarburiferos, se obtuvieron porcentajes especificos a partir del instrumento
aplicado a la poblacion objeto de estudio. Estos resultados reflejan el nivel de aceptaciéon y

valoracion que los participantes otorgan a la integracion de conocimientos en energias
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alternativas, destacando su relevancia en el perfil de competencias y en la actualizacion

profesional de los futuros ingenieros de esta especialidad.

Cuadro 2. 5. La inclusién de materias relacionadas con energias alternativas es

importante
Item Frecuencia | Porcentaje
Muy importante | 65 67%
Importante 16 17%
Neutro 11 11%
Poco importante | 3 3%
Nada importante | 2 2%
Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 2.5. La inclusion de materias relacionadas con energias alternativas es
importante

Neutro Nada
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17%

Muy
importante
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Fuente: Elaboracion Propia.

Segun las respuestas de la poblacién encuestada con un 67% mencionaron muy importante
sobre la interrogante que la inclusién de materias relacionadas con energias alternativas es

importante en la formacion de ingenieros de procesos hidrocarburiferos, con un 17%
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importante, seguido del 11% neutro, con un 3% poco importante y por Gltimo con un 2% nada

importante.

Esto podria ayudar a identificar posibles areas de mejora en la ejecucion o comunicacion sobre
la importancia de estas materias. El alto porcentaje de importancia asignada a las energias
alternativas sugiere que los encuestados reconocen la importancia de un enfoque
multidisciplinario en la formacién de ingenieros de procesos hidrocarburiferos, abordando no
solo los aspectos tradicionales de la industria, sino también las innovaciones y desafios
actuales en el campo de las energias renovables, la mayoria de la poblacion encuestada
considera fundamental la inclusion de materias relacionadas con energias alternativas en la
formacion de ingenieros de procesos hidrocarburiferos, lo que respalda la importancia de

ofrecer una educacion integral y actualizada en este campo.

6. ¢Te gustaria que se promovieran practicas o pasantias en empresas del sector durante la

carrera?

De acuerdo con los resultados presentados en el Cuadro 2.6., que exploran el interés de los
participantes en la promocion de practicas o pasantias en empresas del sector hidrocarburifero
y de energias alternativas durante el transcurso de la carrera, se obtuvieron porcentajes
especificos a partir del instrumento aplicado a la poblaciéon objeto de estudio. Estos datos
reflejan el grado de preferencia y la expectativa de los encuestados respecto a la incorporacion
de experiencias préacticas en el ambito laboral, subrayando la importancia de la vinculacion
temprana con el entorno profesional para el desarrollo de competencias aplicadas y el

fortalecimiento del perfil profesional de los futuros ingenieros en esta especialidad.

52



Cuadro 2.6. Te gustaria que se promovieran practicas o pasantias en empresas

Item Frecuencia | Porcentaje
Si, mucho 47 49%

Si, algo 32 33%

No tengo preferencia 11 11%

No mucho 5 5%

No, para nada 2 2%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Graéfico 2.6. Te gustaria que se promovieran practicas o pasantias en empresas

No, para nada
No tengo 2%
preferencia
11%

Si, mucho
49%

Si, algo
33%

Fuente: Elaboracion Propia.

Como se observa en el gréfico 2.6. con un 49% respondieron si, mucho sobre la interrogante
de si les gustaria que se promovieran practicas o pasantias en empresas del sector durante la
carrera, con un 33% si, algo mencionaron, con un 11% no tengo preferencia, con un 5% no

mucho y por dltimo con un 2% dijeron no, nada.

La alta demanda de précticas sugiere que los estudiantes reconocen los beneficios potenciales
de adquirir experiencia laboral y aplicar sus conocimientos tedricos en situaciones reales, lo

que puede mejorar su empleabilidad y preparacion para el campo laboral. En contexto, este
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analisis muestra un claro interés de los estudiantes por la incorporacion de practicas o
pasantias en empresas del sector durante su formacion, lo que indica una percepcion positiva

sobre la importancia de la experiencia practica en su desarrollo académico y profesional.

7. ¢Consideras que el disefio curricular de esta carrera mejoraria las oportunidades

laborales en la region?

Segun los datos presentados en el Cuadro 2.7., que examina la percepcion sobre si el disefio
curricular de la carrera en Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas
podria mejorar las oportunidades laborales en la region, se han obtenido porcentajes
especificos que reflejan las opiniones de la poblacion objeto de estudio. Estos resultados son
indicativos de las expectativas de la comunidad académica y regional respecto a la creacién de
nuevas alternativas de empleo y el fortalecimiento del mercado laboral local. El disefio
curricular de esta carrera no solo responde a una demanda educativa, sino que también tiene el
potencial de contribuir significativamente al desarrollo socioeconémico de la region, a través
de la formacion de profesionales capacitados para afrontar los desafios de los sectores

hidrocarburifero y de energias alternativas.

Cuadro 2.7. El disefio curricular de esta carrera mejoraria las oportunidades laborales

item Frecuencia | Porcentaje
Si, significativamente | 56 58%

Si, en cierta medida 21 22%

No estoy seguro/a 11 11%

No, en absoluto 9 9%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 2.7. El disefio curricular de esta carrera mejoraria las oportunidades laborales

nte

medida
; 58%

22%

Fuente: Elaboracion Propia.

Como se observa en el grafico 2.7. con un porcentaje del 58% si, significativamente sobre la
interrogante de que el disefio curricular de esta carrera mejoraria las oportunidades laborales
en la region, con un 22% mencionaron si, en cierta medida, con un 11% no estoy seguro y por

ultimo con un 9% no, en absoluto.

La mayoria de los encuestados reconocen la relevancia y el potencial que esta carrera tendria
para satisfacer la demanda laboral local en el campo de los hidrocarburos y las energias
alternativas. Esto sugiere una percepcion positiva sobre la contribucion que la educacion en
este campo puede tener en el desarrollo profesional y econémico de la regién. Es importante
abordar sus inquietudes y proporcionar méas claridad sobre los beneficios potenciales. La
fuerte percepcidn positiva sobre la mejora laboral respalda la inversién en el disefio curricular
de la carrera. Esta perspectiva podria atraer apoyo de diferentes sectores para respaldar y
promover esta oferta educativa, el andlisis muestra un solido apoyo a la creencia de que el
disefio curricular de la carrera tendria un impacto positivo en las oportunidades laborales de la
region, aunque resalta la existencia de un grupo minoritario que necesita mas informacion o
tiene dudas sobre este aspecto.
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8. ¢Qué opinas sobre la inclusién de cursos de gestién ambiental dentro de esta carrera?

Segun los datos presentados en el Cuadro 2.8., que explora la opinion sobre la inclusién de
cursos de gestion ambiental en la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas, se obtuvieron porcentajes que reflejan las percepciones de la poblacién
objeto de estudio. Estos resultados evidencian una tendencia positiva hacia la incorporacion de
conocimientos en gestion ambiental como una parte esencial de la formacion de futuros
ingenieros. La inclusion de estos cursos es vista no solo como una necesidad académica, sino
también como una estrategia importante para preparar a los estudiantes en practicas
sostenibles y en la mitigacidén de impactos ambientales, aspectos cada vez mas relevantes en el
sector energético. Asi, se reafirma la importancia de dotar a los futuros profesionales de
herramientas que les permitan actuar de manera responsable en sus campos laborales,

contribuyendo al desarrollo sostenible de la region.

Cuadro 2. 8 La inclusion de cursos de gestién ambiental dentro de esta carrera

Item Frecuencia | Porcentaje
Muy favorable 38 39%
Favorable 47 49%
Indiferente 11 11%
Desfavorable 0 0%

Muy desfavorable 1 1%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.
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Grafico 2.8. La inclusion de cursos de gestion ambiental dentro de esta carrera

Muy
desfavorable

Muy favorable
39%

Favorable
49%

Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el grafico 2.8. y la interrogante de qué opinas sobre la inclusién de cursos de gestion
ambiental dentro de esta carrera, con un 49% porciento mencionaron favorable, seqguido del
39% muy favorable, con un 11% indiferente y por dltimo con un 1% dijeron muy

desfavorable.

La alta proporcion de respuestas positivas indica que la mayoria de los encuestados perciben la
necesidad de incluir conocimientos relacionados con la gestion ambiental en una carrera como
esta. Esto sugiere una preocupacion por abordar de manera integral los aspectos ambientales
dentro de la industria de hidrocarburos y energias alternativas. El respaldo mayoritario a la
inclusion de gestién ambiental sugiere un reconocimiento de la importancia de un enfoque
holistico y sostenible en la formacion de ingenieros en este sector. Esto refuerza la idea de la
integracion de aspectos ambientales como parte integral de la educacion en esta area, el
analisis muestra un sélido apoyo a la inclusion de cursos de gestion ambiental en la carrera, lo
que sugiere una conciencia creciente sobre la importancia de abordar aspectos ambientales en

la formacion de profesionales en hidrocarburos y energias alternativas.
9. ¢Como crees que esta carrera podria contribuir al desarrollo sostenible de la region?

Segun los resultados presentados en el Cuadro 2.9., que exploran la percepcion sobre el
potencial de esta carrera para contribuir al desarrollo sostenible de la region, se obtuvieron

porcentajes significativos a partir del instrumento aplicado a la poblacion objeto de estudio.

57



Estos resultados reflejan una opinion favorable hacia el disefio curricular de la carrera de
Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas, destacando su capacidad
para impulsar préacticas sostenibles y fomentar un crecimiento econdémico que respete el medio
ambiente. La percepcion positiva de los encuestados subraya el papel de esta carrera en la
formacién de profesionales capaces de integrar conocimientos técnicos y sostenibilidad en sus
futuras intervenciones en el sector. Asi, se refuerza la relevancia de esta propuesta académica
como un motor clave para el desarrollo econémico y ambiental de la region, alinedndose con
las demandas contemporaneas de responsabilidad social y preservacién de los recursos

naturales.:

Cuadro 2. 9 Esta carrera podria contribuir al desarrollo sostenible de la region

Item Frecuencia | Porcentaje
Considerablemente | 56 58%
Moderadamente 31 32%

No estoy seguro/a | 4 4%

En menor medida | 3 3%

No contribuiria 3 3%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 2.9. Esta carrera podria contribuir al desarrollo sostenible de la region

_No contribuiria
~._ 3%

Moderada

32% ente

Fuente: Elaboracion Propia.
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Como se observa en el grafico 2.9. con un 58% mencionaron considerablemente, y con un
32% respondieron moderadamente con referencia a la interrogante sobre crees que esta carrera
podria contribuir al desarrollo sostenible de la region, con un 4% respondieron no estoy seguro
y por ultimo con el mismo porcentaje del 3% en menor medida y con el mismo porcentaje

respondieron no contribuiria.

Esto sugiere que la poblacion encuestada reconoce el potencial de la carrera para aportar al
progreso sostenible. La mayoria de los encuestados ven la carrera como una posible
contribucion al desarrollo sostenible, lo que sugiere una comprension de como los
conocimientos en procesos hidrocarburiferos y energias alternativas pueden aplicarse de
manera sostenible para beneficiar a la region. El respaldo mayoritario a la contribucién al
desarrollo sostenible sugiere un reconocimiento general de la importancia de incorporar
practicas sostenibles en la industria de hidrocarburos y energias alternativas, respaldando la
promocion de un enfoque mas responsable y sostenible en estos campos. En sintesis, el
analisis muestra un fuerte apoyo a la idea de que la carrera podria contribuir al desarrollo
sostenible de la region, lo que indica una percepcion positiva sobre el potencial de esta

formacion educativa para impactar de manera positiva y sostenible en la region.

10. ;Qué tan informado/a te sientes sobre las oportunidades de investigacion relacionadas

con esta carrera en la universidad?

De acuerdo con el Cuadro # 14, que explora el grado de informacion que la poblacion
encuestada percibe sobre las oportunidades de investigacion vinculadas a la carrera de
Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en la Universidad Mayor,
Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, se obtuvieron porcentajes relevantes
a partir del instrumento aplicado. Estos resultados evidencian el nivel de conocimiento e
interés de los encuestados respecto a las posibilidades de investigacion académica y préactica
en esta area, lo cual es fundamental para consolidar un entorno de formacién cientifica y
técnica. Los datos sugieren que, si bien algunos participantes se sienten informados sobre estas
oportunidades, existe un margen significativo para fortalecer la difusion y promocién de

proyectos de investigacion, con el fin de motivar la participacion activa en iniciativas que
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contribuyan al desarrollo del sector y de la regién. Esta informacion es clave para guiar
estrategias de comunicacion institucional que aumenten la visibilidad de las opciones de
investigacion, optimizando asi el aprovechamiento de los recursos y la infraestructura

académica para impulsar el avance en hidrocarburos y energias alternativas.

Cuadro 2.10. Qué tan informado/a te sientes sobre las oportunidades de investigacion

Item Frecuencia | Porcentaje
Muy informado/a 11 11%
Informado/a 16 16%
Parcialmente informado/a | 32 33%

Poco informado/a 21 22%

Nada informado/a 17 18%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Grafico 2.10. Que tan informado/a te sientes sobre las oportunidades de investigacion
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Fuente: Elaboracion Propia.

Segun el grafico 2.10. con un porcentaje del 33% respondieron parcialmente informado, con
un 22% respondieron poco informado segun la interrogante sobre qué tan informado/a te

sientes sobre las oportunidades de investigacién relacionadas con esta carrera en la
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universidad, con un 18% respondieron nada informado, con un 16% informado y por altimo

con un 11% muy informado.

Esto indica una posible falta de comunicacion o acceso a informacion sobre las oportunidades
de investigacion disponibles. El hecho de que mas de la mitad de los encuestados se sienta
"poco informado™ o "nada informado" destaca la necesidad de mejorar la divulgacion de las
oportunidades de investigacion relacionadas con esta carrera. Se podria trabajar en estrategias
de comunicacion mas efectivas para informar a los estudiantes sobre estas oportunidades y
fomentar su participacion en la investigacion. La informacion sobre oportunidades de
investigacion puede ser clave para atraer a estudiantes interesados en este campo y fomentar
su participacion activa en proyectos de investigacion relacionados con la carrera, el analisis
refleja una necesidad significativa de mejorar la comunicacién y la divulgacion de
informacion sobre las oportunidades de investigacion relacionadas con la carrera de Ingenieria
en Proceso Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en la universidad para lograr una mayor

participacion e interés por parte de los estudiantes.

11. ;Estarias dispuesto/a recomendar esta carrera a otros estudiantes interesados en el

ambito de hidrocarburos y energias alternativas?

Segun el Cuadro 2.11., que aborda la disposicion de los encuestados a recomendar la carrera
de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas a otros estudiantes
interesados en esta area, los porcentajes obtenidos a partir del instrumento aplicado a la
poblacion objeto de estudio presentan resultados significativos. Estos datos reflejan el nivel de
aceptacion y valoracion de la carrera entre los estudiantes, lo cual es un indicador clave del

atractivo que la misma posee en el &mbito académico y profesional.
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Cuadro 2.11. Estarias dispuesto/a recomendar esta carrera

Item Frecuencia | Porcentaje
Definitivamente si | 32 33%
Probablemente si | 56 58%

No estoy seguro/a | 3 3%
Probablemente no | 4 4%
Definitivamente no | 2 2%

Total 97 100%

Fuente: Elaboracion Propia.

Graéfico 2.11. Estarias dispuesto/a recomendar esta carrera
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Fuente: Elaboracion Propia.

Como se observa en el grafico 2.11. con un 58% respondieron probablemente si, y con un
33% mencionaron definitivamente si con referencia a la interrogante de que si estarian
dispuesto/a a recomendar esta carrera a otros estudiantes interesados en el ambito de
hidrocarburos y energias alternativas, con un 4% probablemente con un 3% no estan seguros y

por ultimo con un 2% definitivamente no.

Esto refleja una percepcion positiva generalizada sobre la calidad y pertinencia de la carrera.

El alto porcentaje de respuestas positivas sugiere que la mayoria de los encuestados tiene
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confianza en la calidad y en la idoneidad de la carrera para satisfacer las necesidades
educativas y profesionales en el &mbito de hidrocarburos y energias alternativas. El alto nivel
de disposicion para recomendar la carrera puede ser una ventaja significativa para promoverla
entre posibles estudiantes interesados, especialmente si se respalda con estrategias que
aborden las preocupaciones o dudas expresadas por el grupo minoritario, el analisis muestra
un fuerte respaldo y una disposicion mayoritaria para recomendar la carrera, lo que indica una
percepcion positiva sobre su calidad y relevancia para aquellos interesados en el &mbito de

hidrocarburos y energias alternativas.
2.2.2. Anélisis de datos generales del instrumento la entrevista

Se presentan las principales respuestas de la entrevista realizada al decano de la Facultad de
Ciencias y Tecnologia sede Municipio de Monteagudo de la Universidad Mayor, Real y

Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca.

1. ¢Como evalla la relevancia y pertinencia de la carrera de Ingenieria en Procesos

Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en el contexto actual de la region?

R. Como decano de la facultad de Ciencias y Tecnologia, evaluo la relevancia y pertinencia de
la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas como
fundamental en el contexto actual de la region. Esta carrera responderia directamente a las
necesidades y demandas de un mercado laboral en constante evolucion y adaptacion a nuevas
tecnologias y practicas sostenibles. La region presenta un creciente interés y necesidad en el
sector de hidrocarburos y energias alternativas debido a su importancia estratégica para el
desarrollo econémico y la transicion hacia fuentes de energia mas sostenibles. Esta carrera no
solo proporciona conocimientos técnicos especializados en la industria de los hidrocarburos,
sino que también integra la innovacion y el enfoque en energias alternativas, abordando asi los
desafios actuales y futuros del sector. La formacion que ofrece esta carrera esta alineada con
las tendencias actuales y futuras del campo energético, preparando a los estudiantes para
enfrentar los desafios ambientales, tecnoldgicos y econémicos presentes en la region. Ademas,
su enfoque en el desarrollo sostenible responde a la necesidad de profesionales con una vision

integral, capaces de impulsar practicas responsables en un sector tan relevante para nuestra
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regién. La pertinencia de esta carrera se refleja en su capacidad para formar profesionales
altamente capacitados y adaptados a las demandas especificas de la regidn, contribuyendo asi
al desarrollo econdémico, la innovaciéon tecnolégica y la sostenibilidad ambiental en el contexto

actual y futuro de nuestra region.

2. ¢Cuales cree que son los principales desafios que enfrenta el disefio curricular de esta
carrera en la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de

Chuquisaca?

R. Como decano de la facultad de Ciencias y Tecnologia, identifico varios desafios
significativos que enfrentamos en el disefio curricular exitoso de la carrera de Ingenieria en
Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en nuestra universidad: La adquisicion y
actualizacion de equipos especializados y laboratorios acordes con las exigencias de la
industria representa un desafio considerable. Garantizar la disponibilidad de recursos
financieros para mantener tecnologia de punta es crucial para una formacién de calidad.
Contar con un equipo docente capacitado y experimentado en areas especificas de
hidrocarburos y energias alternativas es esencial. El reclutamiento y retencion de profesionales
con experiencia en el campo puede ser un desafio para garantizar una formacion de alto nivel.
Establecer alianzas sélidas con empresas del sector para ofrecer pasantias, practicas
profesionales y proyectos de investigacion aplicada es crucial. La colaboracion estrecha con la
industria asegura una formacién préctica y actualizada que responda a las necesidades del
mercado laboral. Mantener un curriculo dindmico y relevante que se adapte a las tendencias y
avances tecnologicos del sector energético es un desafio constante. Revisar y ajustar los
programas académicos para reflejar las demandas cambiantes del mercado es esencial.
Destacar la relevancia y las oportunidades que ofrece la carrera para atraer a estudiantes
interesados en el campo de hidrocarburos y energias alternativas es un reto. La promocion
efectiva y la difusion de los beneficios y salidas profesionales son fundamentales para
aumentar la matricula. Abordar estos desafios requerird un esfuerzo colaborativo entre la
facultad, la universidad, la industria y otras partes interesadas para asegurar el éxito en el

disefio curricular y consolidacion de esta importante carrera.
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3. Desde su perspectiva académica, ¢qué aspectos del plan de estudios de esta carrera
considera mas destacados o necesarios para la formacién de los estudiantes en el

campo de los hidrocarburos y las energias alternativas?

R. Desde la perspectiva académica como decano de la facultad de Ciencias y Tecnologia,
considero que varios aspectos del plan de estudios de la carrera de Ingenieria en Procesos
Hidrocarburiferos y Energias Alternativas son fundamentales para la formacién integral de los
estudiantes en este campo: Se podria mencionar un enfoque sélido en los principios
fundamentales de la energia, incluyendo la fisica y la quimica aplicada a los procesos de
hidrocarburos y energias renovables, es esencial para comprender las bases cientificas de estas
industrias. Modulos que abarquen desde las tecnologias tradicionales hasta las mas
innovadoras en la extraccion, procesamiento y utilizacion de hidrocarburos y fuentes
energéticas alternativas son necesarios para formar profesionales versatiles y actualizados. Un
énfasis en la sostenibilidad ambiental, incluyendo el impacto ambiental de la industria de
hidrocarburos y el desarrollo de energias limpias, es crucial para formar profesionales
responsables y comprometidos con la preservacion del entorno. Ofrecer oportunidades de
pasantias, practicas en el campo y proyectos de investigacion aplicada en colaboracion con
empresas del sector permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos tedricos en situaciones
reales, preparandolos para el mundo laboral. Una comprension profunda de la gestion de
proyectos en la industria de hidrocarburos y energias alternativas, incluyendo las regulaciones
y estandares internacionales, es esencial para una formacion completa y adaptada a las
exigencias del mercado. Estos aspectos combinados en el plan de estudios brindan a los
estudiantes una formacion integral y actualizada, permitiéndoles abordar los desafios y las
oportunidades del campo de los hidrocarburos y las energias alternativas con un enfoque

técnico, ético y sostenible.

4. ¢Como visualiza la integracion de préacticas profesionales o pasantias en empresas del

sector energético dentro de la formacion de los estudiantes en esta carrera?

R. La integracion de practicas profesionales o pasantias en empresas del sector energético es

fundamental para la formacion efectiva de los estudiantes en la carrera de Ingenieria en
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Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas. Desde mi posicion como decano de la
facultad de Ciencias y Tecnologia, visualizo esta integracién como un pilar fundamental para
enriquecer la experiencia académica de los estudiantes y prepararlos de manera practica y
efectiva para su insercion en el dmbito laboral. La participacion en practicas profesionales
brinda a los estudiantes la oportunidad de aplicar sus conocimientos tedricos en entornos
reales de trabajo. Esta experiencia practica les permite entender de primera mano los procesos,
desafios y dindmicas del sector energético, asi como también les proporciona una vision mas
completa y actualizada de las demandas y necesidades de la industria. Ademas, estas practicas
promueven el desarrollo de habilidades blandas como el trabajo en equipo, la comunicacién
efectiva y la resolucion de problemas, aspectos fundamentales para su desarrollo profesional.
La interaccién directa con profesionales en activo les brinda la oportunidad de aprender de
expertos en el campo y establecer contactos que pueden ser beneficiosos para su futura
carrera. Como decano, es una prioridad establecer alianzas estratégicas con empresas del
sector energético para facilitar y fomentar estas practicas profesionales. Trabajar en conjunto
con la industria permite disefiar programas de pasantias que se alineen con las necesidades
especificas del mercado, garantizando asi una formacion mas pertinente y relevante para los
estudiantes. En contexto, la integracion de practicas profesionales o pasantias en empresas del
sector energético en la formacion de los estudiantes de esta carrera es esencial para su
desarrollo académico y profesional, ya que les brinda una experiencia invaluable que
complementa su aprendizaje en el aula y los prepara para enfrentar los desafios reales del

campo laboral.

5. ¢Cual es su opinion sobre el potencial impacto que esta carrera puede tener en el

desarrollo tecnoldgico y econdémico de la region donde se encuentra la universidad?

R. Como decano de la facultad de Ciencias y Tecnologia, considero que la carrera de
Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas tiene un potencial impacto
significativo en el desarrollo tecnoldgico y econémico de la region donde se encuentra nuestra
universidad. En términos tecnoldgicos, esta carrera tiene el potencial de impulsar el desarrollo
de nuevas tecnologias y préacticas innovadoras en el sector de hidrocarburos y energias

alternativas. Los conocimientos adquiridos por los estudiantes en areas como la exploracion,
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extraccién, procesamiento y utilizacion de recursos energéticos podrian contribuir a la mejora
de procesos existentes y a la creacion de soluciones mas eficientes y sostenibles. Ademas, el
enfoque en energias alternativas dentro del plan de estudios fomenta la investigacion y el
desarrollo de tecnologias limpias y renovables, lo que puede tener un impacto positivo en la
reduccion de la huella ambiental y en la transicion hacia un modelo energético més sostenible
en la region. En cuanto al impacto econdémico, esta carrera podria desempefiar un papel
fundamental en el crecimiento econdmico local y regional. La formacién de profesionales
altamente calificados y especializados en un sector clave como el de los hidrocarburos y las
energias alternativas puede atraer inversiones y oportunidades de negocio a la region. Ademas,
al proporcionar a la industria local recursos humanos capacitados y actualizados, esta carrera
puede aumentar la competitividad de las empresas locales y regionales en el mercado nacional
e internacional, lo que podria resultar en un impulso econémico significativo para la region,
considero que la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas
tiene el potencial de ser un catalizador importante para el desarrollo tecnoldgico y econémico
de la regién, al promover la innovacion, la sostenibilidad y la formacién de profesionales

altamente capacitados en un sector estratégico para el crecimiento regional.

6. Desde el punto de vista de la investigacion, ¢;cuales cree que podrian ser los campos o
areas de interés que esta carrera podria abordar para contribuir al avance del

conocimiento en el sector de hidrocarburos y energias alternativas?

R. Desde el punto de vista de la investigacion, identifico areas clave en las que la carrera de
Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas podria contribuir
significativamente al avance del conocimiento en el sector: Investigaciones enfocadas en el
desarrollo de tecnologias méas eficientes, seguras y sostenibles para la extraccion y
procesamiento de hidrocarburos, asi como en la optimizacion de los procesos existentes,
podrian ser areas de interés. Esto incluye métodos de extraccion no convencionales y técnicas
avanzadas de refinacion. La investigacion en el disefio, desarrollo y optimizacion de sistemas
de energias alternativas como la solar, edlica, geotérmica o biomasa es esencial para
diversificar la matriz energética y reducir la dependencia de los combustibles fdsiles.

Investigar métodos innovadores y eficientes para el almacenamiento y distribucién de energia,
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tanto para hidrocarburos como para energias alternativas, puede ser crucial para mejorar la
infraestructura energética y maximizar su uso. Investigaciones que aborden el impacto
ambiental de la industria de los hidrocarburos y busquen soluciones para reducirlo, asi como
proyectos que promuevan practicas sostenibles en la exploracion, produccion y uso de
energias, son areas relevantes y necesarias. Estudios que analicen politicas energéticas,
regulaciones y gestion de recursos para garantizar la seguridad energética y la eficiencia en el
uso de recursos en el sector. Impulsar la investigacion en estas areas no solo contribuira al
avance del conocimiento en la industria de hidrocarburos y energias alternativas, sino que
también ofrecerd soluciones innovadoras y sostenibles para enfrentar los desafios actuales y
futuros en el campo energético. Estos enfoques podrian fortalecer la posicion de la universidad
como un centro de referencia en investigacion para el desarrollo energético regional y

nacional.

7. ¢Como considera que esta carrera podria adaptarse a los cambios y avances constantes
en la industria de los hidrocarburos y las energias alternativas para asegurar que los

estudiantes estén actualizados y preparados para el mercado laboral en evolucion?

R. La adaptacion continua a los cambios y avances en la industria de los hidrocarburos y las
energias alternativas es fundamental para garantizar que los estudiantes estén preparados para
un mercado laboral en constante evolucién. Como decano de la facultad de Ciencias y
Tecnologia, considero que la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas puede lograr esta preparacion de varias maneras: Mantener un plan de estudios
dinamico y adaptable es esencial. La revision periddica del programa académico para
incorporar nuevos avances tecnoldgicos, descubrimientos cientificos y tendencias en la
industria es clave para asegurar que los estudiantes estén al dia. Ofrecer cursos especializados
en tecnologias emergentes en la industria, como la digitalizacion, inteligencia artificial
aplicada, y nuevas formas de energias renovables, asegura que los estudiantes adquieran
habilidades relevantes para el mercado laboral futuro. Establecer y mantener colaboraciones
con empresas del sector energético permite identificar las necesidades actuales del mercado
laboral. Estas alianzas pueden generar oportunidades de pasantias, programas de mentoria y

proyectos conjuntos que brinden a los estudiantes experiencias practicas alineadas con las
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demandas del sector. Promover la investigacion aplicada dentro de la facultad permite a los
estudiantes participar en proyectos que aborden problemas reales de la industria. Esta
experiencia les proporciona habilidades de resolucion de problemas y les mantiene
actualizados con las Gltimas tendencias y desafios. Ofrecer programas de educacién continua,
certificaciones y oportunidades de capacitacién profesional a lo largo de la vida para
graduados y profesionales en ejercicio les permite mantenerse al dia con los cambios y
avances en la industria, una combinacién de flexibilidad curricular, enfoque en tecnologias
emergentes, colaboraciones estratégicas, investigacion aplicada y educacién continua son
clave para garantizar que la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas forme profesionales capacitados y actualizados, preparandolos para un mercado

laboral en constante cambio y evolucion.
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CAPITULO 111
PROPUESTA

3.1. Titulo de la propuesta

“DISENO CURRICULAR PARA LA CARRERA INGENIERIA EN PROCESOS
HIDROCARBURIFERQOS Y ENERGIAS ALTERNATIVAS EN LA FACULTAD DE CIENCIAS
Y TECNOLOGIA SEDE MUNICIPIO DE MONTEAGUDO DE LA UNIVERSIDAD MAYOR,

REAL Y PONTIFICIA DE SAN FRANCISCO XAVIER DE CHUQUISACA™

3.2. Introduccion

La propuesta del disefio curricular de un Programa de Ingenieria de Procesos
Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San
Francisco Xavier de Chuquisaca en la Ciudad de Monteagudo, en concordancia a la
Constitucion Politica del Estado Plurinacional de Bolivia. Ley Fundamental promulgada el
07/02/2009. Titulo Il. Derechos Fundamentales y Garantias, Capitulo sexto, Numeral | del

Articulo 91 al 97. Estatuto Organico de las Universidades Bolivianas Articulo 5, Articulo 9.

El Programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas se propone
como un nuevo programa curricular en la universidad, en respuesta a una realidad de la
inexistencia de otros programas académicos similares en el departamento de Chuquisaca y
basado en el potencial crecimiento socioeconémico de la region, considerando las
caracteristicas propias del departamento. EI Programa pretende formar profesionales con la
capacidad de profundizar en areas de impacto regional y nacional como son: el sector
hidrocarburifero, energético e industrial, que representa una elevada dependencia de la region
por las actividades derivadas de este sector; el area de bioprocesos, que busca integrar los
contenidos basicos de la ingenieria para su aplicacion en la resolucién de problemas a nivel
productivo y el area de generacion energeética renovable, considerando el potencial regional

para la formulacion de proyectos de energia alternativas.
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El Ingeniero de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas estara en capacidad de
formular, planear, dirigir, evaluar, coordinar, supervisar y/o ejecutar proyectos, en areas que le
permitan liderar las transformaciones necesarias para el desarrollo responsable de los sectores
hidrocarburiferos, energéticos y manufacturero de la industria. Estard capacitado para
emprender nuevos proyectos para el beneficio de la regién y del pais. Los Ingeniero de
Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas estaran en capacidad de avanzar
académicamente hacia estudios de maestria/doctorado con el objetivo de generar investigacion

en areas de interés de la industria local, nacional y global.
3.3. Justificacion

La creacion de la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas
en la Facultad de Ciencias y Tecnologia, sede Municipio de Monteagudo de la Universidad
Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca responde a diversas
necesidades y oportunidades que impactan tanto en el &mbito educativo como en el desarrollo
regional; Existe una creciente demanda en la region y a nivel global de profesionales
especializados en el sector energético, especialmente en la gestion de hidrocarburos y el
desarrollo de energias alternativas. La creacion de esta carrera proporciona una respuesta
directa a esta demanda laboral. La region posee recursos naturales significativos en
hidrocarburos y potencial en energias renovables. Formar profesionales capacitados en la
explotacion sostenible de estos recursos contribuye al desarrollo econémico local y regional,

fomentando la eficiencia y la innovacion en la gestion energeética.

La combinacion de estudios en hidrocarburos y energias alternativas fomenta la innovacion en
la transicidn hacia fuentes energéticas mas sostenibles. La formacion de ingenieros capaces de
integrar tecnologias limpias y practicas sostenibles en la industria energética es crucial en un
contexto mundial de preocupacion por el medio ambiente. La creacion de esta carrera no solo
atiende a las necesidades de la industria, sino que también tiene un impacto social positivo al
generar oportunidades educativas y laborales para la comunidad local, promoviendo el
crecimiento econdmico y la retencion de talento en la regidn. Esta propuesta puede facilitar

alianzas estratégicas con instituciones gubernamentales, empresas del sector y organizaciones
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internacionales, fortaleciendo la infraestructura académica, investigativa y de empleabilidad
para los estudiantes. En contexto, la creacion de la carrera de Ingenieria en Procesos
Hidrocarburiferos y Energias Alternativas es una respuesta directa a la demanda actual del
mercado laboral, promueve el desarrollo sostenible regional, fomenta la innovacion y la
sostenibilidad energética, y ofrece oportunidades educativas y sociales a la comunidad local,
todo esto en linea con los retos y oportunidades presentes en la industria energética actual y

futura.
3.4. Fundamentacion de la propuesta

Es indispensable que el Programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas tenga una estructuracion sélida en las ciencias basicas, que cuente con
articulacién clara con la tecnologia, y la profundizacion relacionada con la gestion de la
produccion, formulacion de proyectos y el estudio en el area del sector de hidrocarburos,

gestion energética y bioprocesos.

Se identifica al estudiante del programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas como una persona con actitud reflexiva, con analisis critico, que
interviene activamente en la apropiacion y estructuracion del conocimiento, con capacidad
para armonizar la formacion tedrica con la practica, y asi aportar soluciones a problematicas

de su entorno cercano y a la realidad regional y nacional.

La Universidad plantea que “los modelos pedagodgicos se asumen como las formas de
interaccion entre el maestro, el estudiante y el conocimiento enmarcados en un contexto y
determinados por factores historicos y geograficos concretos”. Indica también que la
Universidad se ha encaminado a fortalecer los procesos de fundamentacion y formacion del
pensamiento, con el fin de formar egresados que emprendan, con vision prospectiva, acciones

que transformen la realidad.

La Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca siendo parte
de la CEUB, plantea un Modelo Académico en base a los fundamentos filosofico, psicoldgico,
pedagodgico, epistemoldgico, sociolégico y de aprendizaje establecidas a través de la
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interaccion maestro-estudiante-conocimiento, donde el aprendizaje significativo y el contexto
seran los ejes articuladores para el desarrollo de las funciones de formacién y crecimiento

epistemoldgico.
e Fundamentacion Filoséfica

Segun el Modelo Académico del Sistema de las Universidades de Bolivia (2015-2019), los
fundamentos filosoficos son los principios que explican y ordenan la orientacion educativa de

la Universidad.

La Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca siendo parte
de la CEUB, plantea un Modelo Académico, en base a un fundamento filos6fico humanista,
que fortalece la libertad de pensamiento y afirma la igualdad en la diversidad de género,

origen, religién y pensamiento.

Esta posicién humanista reconoce la necesidad de rescatar y desarrollar la cultura universal y
las culturas ancestrales, donde la diversidad se hace unidad y permite el desarrollo de la
identidad en sus mudltiples facetas, por tanto, el humanismo valida la racionalidad y la
subjetividad como medios para investigar decidir y actuar.

Es la formacion de un ser humano ético, moral, solidario, transformador, comprometido,
tolerante, intercultural, que asuma la libertad y la autonomia, respetando la naturaleza como
sujeto diverso, e individual, humanista, productivo y comunicativo, con base en la gestion del

conocimiento.

e Fundamentacion Epistemoldgica

La fundamentacion epistemoldgica para formar profesionales en areas como los procesos
hidrocarburiferos y las energias alternativas sigue evolucionando, destacando la integracion de
paradigmas tedricos y metodoldgicos que aborden la complejidad de estos campos. Los
paradigmas actuales refuerzan la necesidad de articular teoria y préactica en una relacion

transformadora, con un enfoque holistico y sistémico.
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La praxis, entendida como la teoria en accidn, sigue siendo central en el disefio curricular para
carreras de ingenieria. Herran (2005) ya sefialaba que la praxis no solo analiza la realidad, sino
que busca transformarla. Este enfoque ha ganado relevancia con la incorporacion de
metodologias activas como el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y el aprendizaje basado
en problemas (ABP), los cuales conectan directamente la teoria con los retos reales del

entorno industrial y energético (Schleicher, 2020).

El Paradigma de la Complejidad, planteado por autores como De Rosnay (1996) y Morin
(2001), ha cobrado mayor vigencia en los Gltimos afios, especialmente en la formacion de
ingenieros para sectores complejos como el energético. Este paradigma enfatiza la
transdisciplinariedad y la interrelacion de elementos dentro de un sistema. Segin Morin
(2020), abordar problemas complejos implica no solo entender sus partes individuales, sino

también sus relaciones, interacciones y dindmicas organizativas.

Este enfoque ha sido reforzado por avances en tecnologias digitales y herramientas de
modelado, que permiten simular sistemas energéticos e industriales como conjuntos dindmicos
e interconectados, ofreciendo a los estudiantes un entendimiento profundo y practico del "todo

organizador" descrito por Morin.

La transdisciplinariedad, mencionada por Tristancho (2014), se ha consolidado como un
enfoque necesario para enfrentar los desafios globales. En el contexto educativo, este enfoque
permite integrar disciplinas como la ingenieria, la ecologia, la economia y las ciencias sociales
para abordar la sostenibilidad energética y las transiciones hacia energias alternativas
(Nicolescu, 2019). Este paradigma promueve una comprension integradora y evolutiva de los

fendmenos, alineada con las necesidades de los sectores hidrocarburiferos y energéticos.

El enfoque sistémico descrito por el Paradigma de la Complejidad ha encontrado aplicaciones
practicas en el ambito educativo, especialmente a través de estrategias como el disefio
instruccional adaptativo y el uso de simuladores industriales. Estas herramientas permiten a
los futuros ingenieros comprender fendbmenos como la eficiencia energética, la mitigacion de
impactos ambientales y la optimizacion de procesos en un marco de sostenibilidad (Lemke,
2021).
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En este sentido, el enfoque sistémico sera empleado en esta unidad académica, porque
proporciona la orientacion general para el estudio de la educacion, vista como una realidad
integral formada por componentes que cumplen determinadas funciones y mantienen formas

estables de interaccion entre ellos.
e Fundamentacion Pedagogica

En coherencia con los fundamentos filosoficos y epistemoldgicos establecidos para la Carrera
de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas, se adoptan los
paradigmas Socio-critico, Complejo y el Enfoque de Sistemas en el ambito pedagogico.
Asimismo, se asume el constructivismo, que considera el conocimiento como una
construccion personal realizada en interaccion con el entorno. Segun esta perspectiva, el
aprendizaje ocurre a través de la creacion de esquemas mentales, lo cual exige una actividad
consciente y reflexiva por parte del estudiante. En este marco, el docente actia como un
facilitador del desarrollo y la autonomia del estudiante, promoviendo situaciones que

propician la construccidn activa de conocimientos.
e Fundamentacion Psicologica

La fundamentacion psicolégica en los ultimos cinco afios ha reforzado el constructivismo
como un enfoque clave para la educacion, particularmente en contextos de formacién
profesional, como es el caso de la ingenieria en procesos hidrocarburiferos y energias
alternativas. Este paradigma, desarrollado principalmente por Jean Piaget y complementado
por otros autores, promueve el aprendizaje activo, creativo y critico como pilares para la

formacion de individuos capaces de enfrentar los desafios actuales de manera autonoma.

El constructivismo sigue siendo esencial en la educacion superior, ya que fomenta no solo la
adquisicion de conocimientos tecnicos, sino también el desarrollo de habilidades para la
resolucion de problemas y la innovacion. Segun Zabala y Arnau (2021), el enfoque
constructivista impulsa a los estudiantes a construir significados propios a partir de la
interaccion con su entorno y con sus pares, promoviendo un aprendizaje contextualizado que

se adapta particularmente bien a la formacion en disciplinas técnicas e industriales.
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El objetivo de "formar hombres capaces de hacer cosas nuevas" mencionado por Piaget (citado
por Kamii, 1982) es méas relevante que nunca en un mundo caracterizado por rapidas
transformaciones tecnologicas y la urgencia de soluciones sostenibles. En este sentido, la
educacién basada en constructivismo no solo busca reproducir conocimientos, sino incentivar
la creatividad y la invencién. Segun Robinson (2018), estas capacidades son esenciales para
preparar a los estudiantes para el futuro incierto y complejo que enfrentan sectores como el

energético e industrial.

El pensamiento critico y la autonomia moral e intelectuales descritos por Kamii (1982) han
cobrado importancia en la educacion superior, especialmente en un contexto donde las
tecnologias de la informacion y la sobrecarga de datos requieren habilidades para evaluar
criticamente la informacion. Segun Facione (2020), el pensamiento critico es fundamental
para que los estudiantes analicen, evallen y propongan soluciones éticas y sostenibles a
problemas complejos.

e Fundamentacion Socioldgica

En los ultimos afos, la fundamentacion socioldgica de los programas de educacion superior ha
profundizado en el enfoque sociocritico y la complejidad, destacando la necesidad de formar
profesionales capaces de comprender y transformar los contextos sociales en los que operan.
Esto es especialmente relevante en carreras relacionadas con el sector energético, que

enfrentan desafios técnicos, sociales y ambientales interrelacionados.

El paradigma sociocritico continta siendo un marco clave para guiar los procesos educativos
hacia la transformacién social. Segin Freire (2020), la educacion debe ser una préactica de
libertad, promoviendo el dialogo, la reflexion y la accion como herramientas para enfrentar las
desigualdades y problemas emergentes. La formacién en ingenieria en procesos
hidrocarburiferos y energias alternativas se beneficia de este enfoque, al preparar a los
estudiantes para analizar criticamente su entorno y colaborar en la resolucion de problemas

complejos.
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El método dialdgico de Freire enfatiza la participacion activa de todos los actores educativos,
promoviendo un aprendizaje basado en la interaccidn critica y la construccion conjunta del
conocimiento. En este sentido, la colaboracion entre estudiantes, docentes y gestores
académicos es fundamental para desarrollar soluciones que sean sostenibles y socialmente

responsables (Torres, 2021).

El paradigma de la complejidad, segin Morin (2019), ha adquirido un papel central en la
educacion superior al enfatizar que los fendbmenos no deben estudiarse de manera aislada, sino
como parte de sistemas interconectados. En el contexto de las carreras universitarias, esto
significa reconocer la interdependencia entre los aspectos técnicos, sociales, ambientales y

éticos que configuran los desafios contemporaneos.

Este paradigma se alinea con la necesidad de preparar profesionales capaces de operar en
sistemas complejos, como las industrias hidrocarburiferas y de energias alternativas. Segun
Sander (2018), las instituciones educativas deben concebirse como sistemas abiertos e
integrales, donde el aprendizaje promueve una vision holistica que incluye la critica, la

contradiccién y la pertinencia cultural.

La teoria de sistemas continua siendo una base conceptual importante para comprender a las
universidades como subsistemas de la sociedad. Desde esta perspectiva, las instituciones de
educacion superior tienen una funcién social que va mas alla de la formacién profesional, al
contribuir al desarrollo local, nacional e incluso global. Como afirman Sandoval y Gutiérrez
(2022), la formacion profesional en areas técnicas debe estar alineada con los objetivos de
desarrollo sostenible, abordando los retos de justicia social, equidad y sostenibilidad

ambiental.
3.5. Desarrollo de la propuesta

El Programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas, se propone
como un nuevo programa curricular universitario para el Chaco Chuquisaquefio y el
departamento de Chuquisaca, fundamentado en el hecho del crecimiento e importancia
socioeconomica de la region, donde la actividad hidrocarburifera, agro productiva y fuentes de
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energias Alternativas, la potencialidad regional en aspectos como la biodiversidad, la posicién
geografica, la cultura y el capital humano hacen necesario empoderar a los habitantes para

liderar el cambio y la transformacion de su region.

La transformacion productiva conlleva a la posibilidad de generar mayor valor agregado
(investigar mas sobre este punto para fundamentar tu tesis), que requiere responsabilidad,
acompafiado de la generacion de escenarios idéneos para la consolidacion de esa

transformacion y su sostenibilidad.

Es importante para la region avanzar en la competitividad territorial y empresarial, basados en
la biotecnologia y la nanotecnologia. En tal sentido se plantea la conformaciéon de cluster, que
tienen como objetivos, entre otras, la estandarizacidn de los procesos, mejorar los servicios de
logistica, manejo coordinado de las operaciones, mejoramiento de la calidad de productos,

mejora y aprendizaje continuo.

Las metas que debemos plantear a futuro para la regién, a través de un Plan de
Competitividad, debe resaltar la formacion de un capital humano para una sociedad

competitiva, lider en ciencia y tecnologia, en el sector agroindustrial y energias Alternativas.

Todas estas actividades que demandan de la formacion profesionales idoneos que beneficien la
transformacion productiva de materias primas, bajo el cuidado y conservacion del ambiente,
produciendo riqueza a la region de forma planificada e inteligente, como se observa
caracteristicas generales del programa de ingenieria de procesos hidrocarburiferos y energias

alternativas en el cuadro 3.1.
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Cuadro 3.1 Caracteristicas generales del Programa de Ingenieria de Procesos

Hidrocarburiferos y Energias Alternativas

Institucién: Universidad Mayor, Real y Pontificia de San
_ Francisco Xavier de Chuquisaca
Unidad Académica - Monteagudo
DITlel I [t (o] Wo S Mol fole| -1 -H Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Titulo que expedir: Ingeniero de Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Propuesta de creacion
Semestrl
165
presencia
Universitario
Ingenierfa, arquitectura, urbanismo y afines
Ingenierfa Quimica y afines
Campo detallado Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias
N[0 (=T dolo [T (B o [ETal -l Jo] @l 40 cupos ordinarios, 8 cupos especiales
Facultad de Ciencias y Tecnologia

Fuente: Elaboracion Propia.

3.5.1. Contenidos Curriculares
o Mision

El programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la
Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, forma
profesionales competentes, integros, con alta calidad humana y académica, idoneos para
mejorar, optimizar los procesos hidrocarburiferos, procesos energéticos e industriales a partir
de conocimientos adquiridos en el aula y laboratorios de practica, que les permite liderar la

dindmica del crecimiento industrial e impulsar el desarrollo sostenible de la region y del pais.
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o Visién

El programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la
Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca, busca
consolidarse al afio 2028 como un programa de alta calidad, para la formacion de ingenieros
de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en la regién del chaco Chuquisaquefio,
que den repuestas a las necesidades locales de desarrollo y progreso econdmico, ambiental y
social; nacional e internacionalmente reconocidos, de la mano de un equipo de profesores
altamente calificados y en formacion continua y permanente, que garantizaran flexibilidad en

la estructura curricular y el fortalecimiento de sus grupos de investigacion.
o Objeto de Estudio

El programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la
Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca , tiene por
objeto de estudio el andlisis, el disefio, la puesta en marcha, la simulacion, la optimizaciony la
gestién de procesos relacionados con los equipos, o productos industriales asociados a
procesos industriales, haciendo énfasis en los procesos relacionados con la industria de los

hidrocarburos, la energia y los bioprocesos como respuesta al contexto de la region del Chaco.
3.5.2.Principios de Formacién

Atendiendo los principios en los que se basa la formacion universitaria, el Programa de
Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas acoge como suyos los

siguientes principios:

¢+ Universalidad. Implica la capacidad de alcanzar la dindmica del medio local y global
de manera ética, critica e innovadora, que cubran las necesidades de desarrollo

econdmico e industrial del Chaco y del pais.

%+ Convivencia. Comprende la formacion de profesionales que valoren el respeto por la
vida, dispuestos a convivir con los demés a partir de los valores de tolerancia, ética,

democracia y equidad.
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Cultura Investigativa. Distingue la participacién en semilleros y grupos de
investigacion, creando proyectos que fomenten el conocimiento y brinden alternativas

de solucidn a los problemas regionales.

% Responsabilidad. Es el cumplimiento del ejercicio profesional que se sustenta bajo los
principios éticos y axioldgicos que permitan mejorar el desarrollo de la sociedad.

%+ Comunicacion y transparencia. Es la capacidad de pensar, escribir con claridad,
argumentar fundado y expresarse de forma eficaz, generando un clima de confianza y
seguridad con el interlocutor, haciendo uso del lenguaje correcto, facilitando el

intercambio de conocimientos, implementado el uso de nuevas tecnologias.

%+ Reflexion y critica. Enmarcado en la autonomia de catedra, el programa de Ingenieria
debe generar espacios para la interaccion académica entre la comunidad educativa,
desarrollando asi la aplicacion del conocimiento, su socializacion y reflexién desde su

propio criterio a partir de fundamentos éticos, cientificos y pedagdgicos.

>

% Equidad. Orientada a que el programa es abierto a quienes en igualdad de
oportunidades a quienes demuestren tener la competencia requerida para cumplir con
las condiciones de excelencia académica, sin distincion de credo, raza, condicion

socioeconomica, genero, preferencia politica e ideoldgica.
3.5.3. Propositos de Formacion

Los propdsitos de formacion del programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de
Chuquisaca en la Ciudad de Monteagudo, se desarrollan desde los ambitos cientifico, técnico

y ético-axiologico.

*

¢+ Propésito Cientifico. Formar ingenieros de Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas con analisis critico de su contexto, que, a partir del entendimiento y

aplicacion de las ciencias basicas y fortalecidos con el conocimiento de saberes
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especificos, promuevan la investigacion y el estudio de los procesos hidrocarburiferos,

energias e industriales.

¢+ Propdsito Técnico. Desarrollar competencias que permitan a los egresados analizar,
disefar, operar, simular, optimizar y realizar gestion de Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas, asi como los equipos o productos industriales asociados a estos
procesos, con el objetivo de generar aporte al crecimiento de la industria, la economia

y fortalecimiento social de la region.

% Proposito ético-axioldgico. Formar ingenieros de Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas integros, éticos, con las herramientas para asumir, liderar y
gestionar la solucién a los problemas de su entorno, como aporte a la construccién de

una sociedad justa, equitativa y pacifica.
3.6. Objetivos del Programa
Objetivo General

Formar profesionales con alto nivel académico que, a través de la aplicacion de los
conocimientos adquiridos, estén en la capacidad de disefiar, operar, simular, optimizar y
gestionar los Procesos Hidrocarburiferos y de Energias Alternativas, generando, asi como los
equipos o productos industriales asociados a estos procesos; para el 6ptimo aprovechamiento
de los recursos materiales y energéticos, buscando incrementar la competitividad de las
empresas de los niveles local y regional. Ingenieros de Procesos Hidrocarburiferos y Energias

Alternativas comprometidos con la sostenibilidad ambiental y el desarrollo de su region.
Objetivos Especificos

%+ Proporcionar al estudiante las herramientas metodoldgicas que le permitan adquirir las
competencias técnicas para disefiar, operar, simular, optimizar y gestionar los procesos
que involucran la industria hidrocarburifera, energética e industrial, asi como los
equipos o productos industriales asociados a estos procesos; que aporten a la solucion

de problemas industriales, sociales y empresariales en su entorno.
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Brindar conocimientos y metodologias actualizadas para el manejo de proyectos de
investigacion orientados a dar respuesta de manera critica e innovadora a las

necesidades de la industria de la region.

% Fomentar en el estudiante su habilidad para participar en equipos multidisciplinarios de

L)

trabajo que le permitan el abordaje holistico de diversos problemas del sector

hidrocarburifero, energético e industrial.

¢+ Desarrollar las competencias y habilidades de comunicacion oral y escrita para la
transferencia de los resultados a los diversos actores del sector hidrocarburifero,

energético e industriales.

+ Fortalecer la investigacion cientifica y tecnoldgica en los estudiantes, que permita en
ellos generar soluciones a los problemas regionales, mediante el desarrollo procesos
industriales innovadores, eficientes, de bajo impacto ambiental y con aporte al
crecimiento social y econémico, con generacion de emprendimiento de alto valor

agregado.
3.7. Perfil del Programa
s+ Perfil de Ingreso

El aspirante al programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas
de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca en la
Ciudad de Monteagudo debe ser bachiller y haber presentado las pruebas de admision

académica de acuerdo con los lineamientos institucionales.
«» Perfil Profesional

El Ingeniero de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la Universidad Mayor,
Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca en la Ciudad de Monteagudo posee
los conocimientos, las habilidades y las destrezas, adquiridos en su formacion de ciencias

basicas y tecnologia para su aplicacion en el disefio, operacion, simulacién, optimizacién y
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gestién los procesos hidrocarburiferos, energéticos e industriales, asi como los equipos 0

productos industriales asociados a estos procesos.
%+ Perfil Ocupacional

El Ingeniero de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la Universidad Mayor,
Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca en la Ciudad de Monteagudo, esta en
capacidad de formular, planear, dirigir, evaluar, coordinar, supervisar y/o ejecutar proyectos,
en areas que le permitan liderar las transformaciones necesarias para el desarrollo responsable
de los sectores hidrocarburifero, energética e industriales, en cargos como: gerente,
superintendente, jefe de éarea, ingeniero y/o director en areas de: proyectos, produccion,
calidad, procesos, ingenieria de producto, ingenieria de manufactura, logistica, innovacion,
investigacion y desarrollo y soporte técnico. De igual forma podrd emprender nuevos
proyectos para el beneficio de la region y del pais. Los Ingenieros de Procesos estaran en
capacidad de avanzar académicamente hacia estudios de maestria/doctorado con el objetivo de

generar investigacion en areas de interés de la industria local, nacional y global.
% Competencias Particulares de Asignatura

El Ingeniero de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la Universidad Mayor,
Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca en la Ciudad de Monteagudo, tendra
una sélida formacion en ciencias basicas, ingenieria y en investigacién, lo cual le permitira,
disefiar, operar, simular, optimizar y gestionar los procesos, asi como los equipos o productos

industriales asociados a estos procesos.

Para cumplir estas competencias especificas, se ajusta cada uno de los contenidos curriculares
expresados en el plan de estudios, donde se abordan dimensiones de competencias cognitivas,
praxioldgicas, axioldgicas y comunicativas acorde a la naturaleza de cada curso, estas

competencias se evidencian en el plan de estudio.
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% La Formacion por Competencias para el Programa

La formacién por competencias, en el que se basa el programa de Ingenieria de Procesos
Hidrocarburiferos y Energias Alternativas, esta orientado hacia las dimensiones del desarrollo
humano, basados en el proyecto Tuning, que “busca iniciar un didlogo para intercambiar
informacion y para mejorar la colaboracion entre las instituciones de educacion superior,
favoreciendo el desarrollo de la calidad, de la efectividad y de la transparencia. Con el trabajo
de las 62 instituciones de educacion superior de los 18 paises latinoamericanos participantes se
espera que, en los dos proximos afios, se identifiquen puntos de referencia comun en diferentes
areas del conocimiento. Estos puntos identificados son necesarios para tender los puentes
destinados al reconocimiento de las titulaciones en la region y con otras regiones del planeta”.

(Europa (2003-2004)
3.8. Estructura Curricular del Programa y Créditos Académicos

Respecto a la propuesta del disefio curricular de la carrera Ingenieria de Procesos
Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San
Francisco Xavier de Chuquisaca en la Ciudad de Monteagudo, el disefio Curricular para la
carrera a nivel ingenieria, se respalda en la Resolucion de H.C.U. 54/2007, que “dispone que
para el disefio curricular o modificacion de contenidos, planes de estudio o mallas curriculares
de las carreras de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de

Chuquisaca, debe ser aprobada por el Honorable Consejo Universitario”.

En base a la Resolucion N° 09/2011 de diciembre de 2010 de aprobacion a las conclusiones,
resoluciones, recomendaciones y documentos de la I1-XI Reunion Académica Nacional, en lo
referente a los parametros para la formacién profesional de grado, que se desarrollan en una
institucién universitaria, sujetos a un modelo curricular determinado, que forman y habilitan al
estudiante para el ejercicio de una profesion universitaria, en cumplimiento de la misién

establecida.

En ese entendido la Universidad Boliviana otorga los Grados Académicos de: Técnico

Universitario Medio; Técnico Universitario Superior y Licenciado, de acuerdo a los siguientes
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requisitos, como se observa en el cuadro 3.2., sobre el tiempo nimero de materias, horas y

modalidad de titulacion.

Cuadro 3. 2 Requisitos minimos

REQUISITOS MINIMOS ACADEMICOS

TIEMPO DE| NUMERO DE|, -
ESTUDIO MATERIAS NUMERO DE HORAS MODALIDAD
SE@(?SOCEF? SEMESTR ACADEMICASRELOQJ| DE )
ANOS ANOS |SEMESTRES . (60 GRADUACION
ES (45 Min.) X
Min.)
900 4&-.
Técnico Superiol1,5 a 2[3a4 g8a11 16 a 23200 a 2000 55, [Directa (conc
. ) ; . horas satisfactoriadel de
Medio (1) afos semestres | materias| materias . horas .
académicas reloj estudio)
Proyecto  de
L 2.250 gGrado
e i s aris P26 12a18 24 a 365000 & 9700 |Técnico
! semestres | materias| materias L. horas |Pasantia
Superior académicas . .
reloj Monografia
Excelencia
Tesis de grado
Proyecto  de
grado
3.375 gExamen de
. . 4 a 58al0 22a36 42 a 60 4.500 a 6'0004.500 grado
Licenciado (2) ~ ; . horas
afios semestres | materias| materias . horas |Internado
académicas . )
reloj rotatorio
Trabajo
dirigido
Excelencia

!No tiene como requisito el Bachillerato y sujeto a reglamento de cada universidad

2Excepto las Carreras de Arquitectura y Medicina

El Programa de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la

Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca en la Ciudad de

Monteagudo, se oferta en modalidad presencial, conformado por 10 semestres, cada uno de

estos periodos lectivos con una duracion de 16 semanas calendario, para un total de 165

86




créditos, en el cuadro a continuacion se resumen las areas y cantidad de créditos y cursos que

abarca, segun el cuadro 3.3. sobre el area de formacion.

Cuadro 3.3 Créditos académicos por area de formacion.

Area Bésica 26,1%
Avrea Profesional 34 98 58,7%
Area Profundizacion 3 12 7,2%
Area Complementaria 6 12 7.2%
TOTAL 56 165 100%

Fuente: Construccion Propia.

En el cuadro, se relaciona la Organizacion del Plan de Estudios de Ingenieria de Procesos.
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Cuadro 3.4. Organizacion del plan de estudios de Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas

Horas de trabajo académico Areas o Componentes de Formacién del
Curso — Mddulo - Asignatura ’ Curriculo
Semestre |
Célculo Diferencial X 4 1:1 T 96 96 192 X 48
Quimica Basica X 4 1:1 TP 96 96 192 X 48
Procesos Comunicativos X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Desarrollo  del  Pensamiento  Ldgico
Matamatico 9 X 2 1:2 T 32 64 9% X 48
Fundamentos de Programacién X 4 1:1 TP 96 96 192 X 48
Introduccién a la Ingenieria de Procesos X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Procesos Hidrocarburiferos X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Totales 18 384 480 864
Semestre 11
Calculo Integral X 4 1:1 T 96 96 192 X 48
Fisica Mecéanica X 4 1:1 TP 96 96 192 X 48
Biologia General X 3 1:1 T 72 72 144 X 48
Quimica Orgénica X 3 11 TP 72 72 144 X 48
Quimica Analitica e Instrumental X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Energias Alternativas | X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Totales 17 408 408 912
Semestre 111
Célculo Multivariado X 4 1:1 T 96 96 192 X 48
Electricidad y Magnetismo X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Algebra Lineal X 3 1:1 T 72 72 192 X 48
Quimica Inorgénica X 3 11 TP 72 72 144 X 48
Termodinamica X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Clencla, Tecnol_og|a y Desarrollo de X 2 12 T 3 64 % X 48
Energias Alternativas
Totales 18 392 472 864
) Horas de trabajo académico Areas o Componentes
Curso — Mddulo - Asignatura . Curriculo
TD.f g TTh =] PJ

Semestre 1V
Ecuaciones Diferenciales X 3 1:1 T 72 72 192 X 48
Dinamica de Sistemas X 2 1:1 TP 48 48 96 X 48
Balance de Materia y Energia X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Fisicoguimica X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Geoquimica del Petréleo X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Probabilidad y Estadistica X 3 1:1 T 72 72 144 X 48
Totales 17 384 432 816

Semestre V
Métodos Numéricos X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Mecénica de Fluidos X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Ingenieria de Yacimientos X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Disefio de Experimentos X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Fenémenos de Transporte X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Economia para Ingenieros X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Totales 16 304 464 768

Semestre VI
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Ingenieria de las Reacciones X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Operaciones Unitarias X 3 1:1 T 72 72 144 X 48
Procesos Industriales X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Gestién de Produccion X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Transferencia de Masa X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Manejo de Sélidos X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Totales 18 360 504 864
Horas de trabajo académico Areas o Componentes de Formacién del
Curso — Médulo - Asignatura | Ob.a Curriculo
Bi
Semestre VII
Electiva Profesional | X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Electiva Complementaria | X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Ciencia de los Materiales X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Costos y Presupuesto X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Gestion de la Calidad X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Disefio de Productos X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Total 16 280 488 768
Semestre VII1
Curso Profundizacién | X 4 1:1 TP 96 96 192 X 48
Electiva Profesional Il X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Electiva Complementaria Il X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Disefio de Procesos X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Metodologia de la Investigacién X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Total 15 296 424 720
Semestre 1X
Curso Profundizacion Il X 4 1:1 TP 96 96 192 X 48
Electiva Profesional 111 X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Formulacién Evaluacién  de
Proyectos Y X 3 1:2 T 48 96 144 X 48
Simulacién y Optimizacion X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Logistica Industrial X 2 1:2 T 32 64 96 X 48
Totales 15 320 400 720
Semestre X
Curso Profundizacién 111 X 4 1:1 TP 96 96 192 X 48
Electiva Profesional 1V X 3 1:1 TP 72 72 144 X 48
Trabajo de Grado X 4 2:1 TP 112 64 176 X 48
Total 11 280 232 512
Horas de trabajo académico Areas o Componentes de Formacién del
Curso — Médulo - Asignatura . Curriculo
TD.f TI. TT.h =] PJ 1k C.l
Totales Programa
Total Ndmero Horas 3.472 4.432 7.904
Total Porcentaje Horas (%) 44% 56%
Total nimero de créditos del Programa 149 16 165 43 98 12 12
Total Porcentaje Créditos (%) 90% 10% 100% 26% 59% 7% 7%

Fuente: Construccion Propia.
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Segun el Cuadro 3.4., en cuanto al area de formacién, el Programa de Ingenieria en Procesos
Hidrocarburiferos y Energias Alternativas de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San
Francisco Xavier de Chuquisaca, sede Monteagudo, se ofrece en modalidad presencial y tiene
una duracion total de 10 semestres. Cada uno de estos semestres abarca un periodo lectivo de
16 semanas, lo que constituye un calendario académico completo. A lo largo de la carrera, los
estudiantes acumularan un total de 165 créditos, distribuidos a través de diversos cursos y

areas de conocimiento clave que componen el curriculo del programa.

En el cuadro a continuacion, se presenta un resumen detallado de las areas académicas y la
cantidad de créditos asignados a cada una, asi como el nimero de cursos que las integran. Este
desglose proporciona una vision clara de la estructura del programa, evidenciando la
combinacion de contenidos tedricos y practicos, disefiados para preparar a los futuros
ingenieros con los conocimientos y habilidades necesarias en los sectores de hidrocarburos y

energias alternativas.

Asignaturas obligatorias pueden ser vistas entre primer y octavo semestre, al finalizar octavo

semestre deben haber sido cursadas y aprobadas:
a) Asignatura Obligatoria
b) Asignatura Electiva
c) Créditos Académicos

d) Relacién: Proporcion de horas de trabajo con acompafiamiento docente: horas de

trabajo independiente

e) Naturaleza del curso. T: Tedrico. TP: Teorico practico
f) Trabajo con acompafiamiento Docente al semestre
g) Trabajo Independiente

h) Trabajo Total. Sumatoria de Trabajo con acompafiamiento Docente y Trabajo
Independiente
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i) Area de Formacion Bésica

j) Areade Formacion Profesional

k) Area de Formacion de Profundizacion
I) Area de Formacion Complementaria

m) NUmero Maximo de Estudiantes por curso
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Algunos cursos requieren la aprobacién de cursos previos, como se indica a continuacion.

Cuadro 3.5. Asignaturas con requisitos para su curso.

Curso - Mol - ASignatura
Calculo Diferencial 11 B R: Calculo Diferencial

: Calculo Diferencial

: Célculo Diferencial

: Calculo Diferencial

: Calculo Diferencial

: Quimica Basica

: Quimica Basica

: Célculo Integral

: Quimica Basica

: Célculo Integral

: Quimica Basica

: Fisica Mecénica

: Quimica Basica

: Calculo Multivariado

: Fisica Mecénica

: Quimica Bésica

: Célculo Multivariado

: Termodinamica

: Termodinamica

1:1
1:2
1:2
1:1
1:2
1:2

4
Quimica Basica 4
Procesos Comunicativos 2
| Desarrollo del Pensamiento Logico Matematico 2
Fundamentos de Programacion 4
Introduccién a la Ingenieria de Procesos 2
Procesos Hidrocarburiferos 2
Calculo Integral 4 1:1
Fisica Mecénica 4 1:1
Biologia General 3 1:1
Quimica Orgénica 3 1:1
Quimica Analitica e Instrumental 3 11
Energias Alternativas | 2 1:2
Célculo Multivariado 4 1:1
Electricidad y Magnetismo 3 1:1
Algebra Lineal 3 11
1 Quimica Inorgénica 3 1:1
Termodindmica 3 1:2
Ciencia, Tecnologia y Desarrollo de Energias 2 1:2
Alternativas

T U U UWWUW U U WW U UW®WUUW
0000000000000 00000

Ecuaciones Diferenciales 3 11 P R: Ecuaciones Diferenciales
Dinadmica de Sistemas 2 11 P R: Ecuaciones Diferenciales

v Balance de Materia y Energia 3 1:2 P R: Ecuaciones Diferenciales
Fisicoguimica 3 11 P R: Ecuaciones Diferenciales
Geoquimica del Petréleo 3 11 P R: Geoquimica del Petréleo
Probabilidad y Estadistica 3 11 P R: Termodindmica
Métodos Numéricos 3 1:2 P R: Balance de Materia y Energia
Mecénica de Fluidos 3 11 P
Ingenieria de Yacimientos 3 1:2 P

\% Disefio de Experimentos 3 1:2 P R: Termodinadmica
Fenémenos de Transporte 2 11 P S: Transferencia de Masa
Economia para Ingenieros 3 1:2 p R: Balance de Materia y

Energia
Electiva Profesional | 3 1:2 P R: Fendmenos de Transporte
Electiva Complementaria | 2 11 p R: Fendmenos de
Transporte

VI Ciencia de los Materiales 3 1:2 P S: Procesos industriales
Costos y Presupuesto 3 1:2 P R: Procesos Industriales
Gestion de la Calidad 3 11 P R: Economia para Ingenieros
Disefio de Productos 2 11 P R: Procesos Industriales
Curso Profundizacion | 4 11 | CM: 115
Electiva Profesional Il 3 1:2 P R: Procesos Industriales

VI Electiva Complementaria Il 2 1:2 P R: Procesos Industriales
Disefio de Procesos 3 1:2 P R: Procesos Industriales
Metodologia de la Investigacion 3 1:2 Cc CM: 120

IX Curso Profundizacion Il 4 1:2 P R: Métodos numéricos
Electiva Profesional 111 3 11 | R: Métodos numéricos
Formulacién y Evaluacién de Proyectos 3 11 P R: Métodos numéricos
Simulacién y Optimizacion 3 1:2 P R: Métodos numéricos
Logistica Industrial 2 1:2 P R: Métodos numéricos
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Curso Profundizacién Il 4 1:2 | R: Seminario de Investigacion

X Electiva Profesional 1V

w

1:1 | R: Seminario de Investigacion

Trabajo de Grado 4 11 | R: Seminario de Investigacion
Fuente: Construccion Propia.

b Area de Formacion: Basica (B), Profesional (P), Profundizacion (1), Complementaria (C.)

Tipo de requisito: Asignatura prerequisito (R), asignatura simultanea (S), créditos minimos
aprobados (CM).

El cuadro 3.5. presentado describe el plan de estudios para los primeros 10 semestres de la

carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas. A continuacion,

se realiza un analisis y explicacion detallada de las asignaturas, su distribucion en areas,

créditos, requisitos y la relacion entre ellas.

a) Distribucién de Créditos y Semestres:

o

El plan de estudios esta estructurado en 10 semestres, cada uno con un conjunto

de cursos especificos.

La cantidad de créditos por curso varia, pero en general, las asignaturas

técnicas tienen 3 o 4 créditos.

Los créditos se distribuyen de acuerdo con el tipo de asignatura: tedricas (1:1),

practicas (1:2) o mixtas.

b) Relacion entre Asignaturas:

o

Las asignaturas estan organizadas en areas y modulos interrelacionados, donde
las asignaturas previas sirven como base para las posteriores. Por ejemplo,
Célculo Integral (Semestre 1) es un requisito para el curso Calculo
Multivariado en el semestre Ill, lo que indica una progresion légica de los

contenidos.

La mayoria de las asignaturas de la carrera siguen una secuencia de ensefianza
donde los conocimientos basicos se imparten en los primeros semestres (como
Célculo Diferencial, Quimica Basica, Fisica Mecanica), y se va
profundizando en aspectos mas especificos de los hidrocarburos y energias

alternativas conforme avanza la carrera.
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¢) Areasy Categorias:

o

Las asignaturas estan distribuidas en diferentes areas, que incluyen materias

basicas, fundamentales y profesionales:

Area B: Representa asignaturas basicas que forman el nicleo
fundamental para la carrera, como Calculo Integral, Biologia General,

Quimica Organica, entre otras.

Area P: Son asignaturas profesionales, aquellas que se centran
directamente en la formacion especializada en ingenieria de procesos
hidrocarburiferos y energias alternativas, tales como Termodinamica,
Fendmenos de Transporte, Procesos Hidrocarburiferos y Energias

Alternativas, etc.

Area C: Se refiere a areas complementarias que aportan al desarrollo
académico, como Metodologia de la Investigacion.

Area |: Las asignaturas de profundizacion o de integracion, como
Trabajo de Grado, que busca la aplicacion practica de los

conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera.

d) Requisitos y Secuencialidad:

o

Los requisitos son esenciales para garantizar una comprensién progresiva del

contenido. Por ejemplo, Calculo Multivariado requiere haber cursado Calculo

Integral. Esto asegura que los estudiantes no avancen a contenidos mas

complejos sin haber dominado las bases.

Ademas, algunas asignaturas tienen una relacion de "Requisito y Sugerido” (R

y S), lo que indica que se recomienda cursarlas en determinado orden para

maximizar el aprendizaje y asegurar que los estudiantes cuenten con los

conocimientos previos necesarios.
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e) Asignaturas Especificas de la Carrera:

o Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas y Fendomenos de
Transporte son ejemplos de asignaturas especializadas que preparan a los
estudiantes para enfrentar los desafios especificos de los sectores de

hidrocarburos y energias alternativas.

o Energias Alternativas, Ingenieria de las Reacciones, y Manejo de Sélidos
son asignaturas que permiten a los estudiantes adquirir conocimientos en areas

cruciales del campo de las energias renovables y la ingenieria de procesos.
f) Trabajo de Grado:

o El Trabajo de Grado, asignado en el semestre X, tiene una carga de 4 créditos
(lo que indica la importancia de este proyecto final), y esta precedido por el
curso de Seminario de Investigacion. Esto implica que los estudiantes deben
investigar un tema en profundidad, aplicar los conocimientos adquiridos y
demostrar su capacidad para desarrollar proyectos reales relacionados con la

ingenieria en procesos hidrocarburiferos y energias alternativas.

El plan de estudios de esta carrera muestra una estructura logica y progresiva, disefiada para
proporcionar a los estudiantes los conocimientos y habilidades necesarios tanto en areas
fundamentales de la ingenieria (matematicas, fisica, quimica) como en las especificas
relacionadas con los hidrocarburos y las energias alternativas. La progresion de los cursos
asegura que los estudiantes construyan una base solida de conocimientos antes de adentrarse

en temas mas complejos y especializados.

La secuencia de asignaturas refleja una integracion bien pensada entre los contenidos tedricos
y practicos, asegurando que los estudiantes no solo comprendan los fundamentos teéricos de
los procesos hidrocarburiferos y energias alternativas, sino que también adquieran
competencias en la resolucion de problemas reales a través de practicas, investigaciones y

simulaciones.
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Ademas, la inclusion de asignaturas de gestion y disefio de procesos industriales, asi como
cursos de profundizacion y trabajo de grado, garantizan que los egresados estén capacitados

para enfrentar desafios tanto técnicos como administrativos en su futuro profesional.

En sintesis, el plan de estudios esta estructurado de manera que los estudiantes obtengan una
formacion integral que no solo cubre los aspectos técnicos de la ingenieria, sino que también
fomenta su capacidad investigadora y de aplicacion préactica, preparandolos para contribuir al

desarrollo de la region en los sectores de hidrocarburos y energias alternativas.
3.8.1. Estructura Sistémica Curricular del Programa

Como mecanismo para aclarar la organizacion del plan de estudios del Programa de Ingenieria
de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas propuesto para la solicitud de registro
calificado del programa académico se presenta en el cuadro, donde se evidencia la distribucién
por periodos académicos, areas, créditos académicos de cada curso, la distribucién en horas de
cada crédito y los prerrequisitos.

3.8.2.0rganizacion del Trabajo Independiente

Acogiendo los lineamientos institucionales el trabajo independiente del estudiante de
Ingenieria de Procesos Hidrocarburiferos y Energias Alternativas es supervisado y evaluado
de acuerdo con los propositos y métodos propuestos en el plan entregado al iniciar el semestre
por los docentes, consignado en el formato Institucional FO-DOC-81: Disefio de Cursos de
Programas Presenciales. La planeacién, seguimiento y evaluacion del trabajo independiente

del estudiante es supervisado por el programa.

La asignacion del trabajo independiente se organiza siguiendo las directrices del Ministerio de
Educacion Nacional, en el Decreto 1075 del 2015, en el que se sefiala en el Articulo
2.5.3.2.4.2. que “una (1) hora con acompanamiento directo de docente supone dos (2) horas
adicionales de trabajo independiente en programas de pregrado”. El trabajo independiente
busca hacer participe al estudiante en su propia formacion de una manera guiada y controlada,
delegando la responsabilidad correspondiente de su aprendizaje, ejercitarlo en el buen uso de

sus recursos personales y los de la institucién ademas de garantizarle una infraestructura y
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apoyo docente que favorezca la efectividad de su esfuerzo. Plan de Evaluacién de los

Aprendizajes.

e Modelo Tedrico del Disefio Curricular y Componentes del Perfil Profesional

Aspecto

Fundamentacion
Teodrica

Estructura Curricular

Metodologia

Evaluacion
Curricular

Competencias
Técnicas

Competencias
Transversales

Etica y Sostenibilidad

Insercién Laboral

Descripcion
Modelo Teérico del Disefio Curricular

- Enfoque por competencias: Promueve el desarrollo de habilidades especificas y
transversales requeridas en el sector hidrocarburifero y de energias alternativas.

- Flexibilidad curricular: Permite incorporar avances tecnolégicos y responder a
demandas del mercado laboral y del contexto local.

- Contextualizacién: Responde a las necesidades especificas del municipio de
Monteagudo, incluyendo aspectos culturales, sociales y econémicos.

- Sostenibilidad: Enfatiza el uso responsable de los recursos energéticos y la promocion
de tecnologias limpias.

- Integracion tecnoldgica: Uso de herramientas TIC y metodologias innovadoras como el
aprendizaje basado en problemas y proyectos interdisciplinarios.

- Area de formacion basica: Matematicas, fisica, quimica, y fundamentos de ingenieria.

- Area de formacion profesional: Procesos hidrocarburiferos, energias renovables,
simulacion de procesos, y gestion de recursos energeéticos.

- Area de formacion transversal: Etica profesional, legislacion energética, sostenibilidad,
liderazgo, y gestién de proyectos.

- Aprendizaje activo y colaborativo mediante proyectos.

- Vinculacidn con el entorno mediante practicas profesionales y talleres aplicados.

- Evaluacion continua basada en competencias y resultados de aprendizaje.

- Retroalimentacion de docentes, estudiantes y egresados.

- Monitoreo vy ajuste del curriculo frente a cambios en el sector energético.
Componentes del Perfil Profesional

- Dominio de procesos de exploracion, produccién, refinacion y transporte de
hidrocarburos.

- Implementacién y gestion de tecnologias de energias renovables.

- Disefio y optimizacion de sistemas energéticos sostenibles.

- Habilidades en liderazgo, comunicacion y trabajo en equipo.

- Capacidad de anélisis critico y resolucidn de problemas técnicos y operativos.

- Uso eficiente de herramientas tecnoldgicas y plataformas digitales.

- Compromiso con el desarrollo sostenible y la preservacion del medio ambiente.
- Aplicacion de principios éticos en decisiones técnicas y de gestion.

- Alta empleabilidad en industrias hidrocarburiferas y de energias alternativas.

- Participacidn activa en proyectos de desarrollo energético regional y nacional.
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4

4.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Como principales conclusiones del estudio se puede mencionar las siguientes:

La sistematizacion de los fundamentos tedricos es esencial para establecer una base
solida en el desarrollo de la investigacion. Al compilar y analizar esta informacion, se
ha logrado una comprensién profunda de los principios y teorias que respaldan el
disefio curricular de la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y Energias
Alternativas. Este proceso ha proporcionado una estructura conceptual robusta que
sustenta la ejecucion del trabajo.

La recopilacion exhaustiva de informacion sobre el disefio curricular de esta carrera en
la Facultad ha permitido identificar experiencias previas, practicas exitosas y posibles
desafios. Este paso es crucial para comprender el panorama actual y establecer los
puntos de referencia necesarios para una el disefio curricular eficiente y efectiva de la

carrera en la sede de Monteagudo.

El diagndstico detallado de la Facultad de Ciencias y Tecnologia en Monteagudo ha
revelado aspectos criticos relacionados con el tema de estudio. Este analisis
proporciona una vision clara de los desafios y oportunidades especificos que influiran

en el disefio curricular de la carrera.

La etapa de desarrollo el disefio curricular de la carrera se ha concebido como un
proceso estratégico y progresivo. Se han delineado planes de accion detallados,
considerando los hallazgos del diagnostico y los fundamentos teoricos recopilados.
Estos planes estan disefiados para optimizar la introduccién de la carrera, atendiendo
las necesidades especificas de la sede de Monteagudo y adaptandose a las demandas

actuales y futuras del campo de hidrocarburos y energias alternativas.
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Estas conclusiones reflejan la importancia de cada etapa en el proceso del disefio curricular de
la carrera, desde la base tedrica hasta la accion practica. Cada objetivo especifico contribuye a
un enfoque integral y estratégico para el éxito de esta iniciativa educativa en la Facultad de
Ciencias y Tecnologia de la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de

Chuquisaca en Monteagudo.
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4.2. Recomendaciones
Las recomendaciones que se puede sefialar son:

¢+ Realizar un estudio exhaustivo de la demanda local y regional de profesionales en este
campo. Esto permitird ajustar el disefio curricular y los enfoques de ensefianza para
satisfacer las necesidades actuales y futuras de la industria de hidrocarburos y energias

alternativas.

¢+ Establecer alianzas con empresas del sector y organismos gubernamentales relevantes
para enriquecer el programa con practicas profesionales, investigaciones conjuntas y

oportunidades laborales para los estudiantes.

% Garantizar que el cuerpo docente esté compuesto por profesionales altamente
capacitados y con experiencia en el sector. La calidad de la ensefianza y la mentoria

son fundamentales para la formacion integral de los estudiantes.

% Implementar un sistema de evaluacion continua para monitorear la efectividad del
programa y realizar ajustes periddicos segun los avances tecnolégicos, cambios en la

industria y retroalimentacién de empleadores y egresados.

% Promover la investigacion aplicada en temas de energias alternativas y procesos
hidrocarburiferos. Esto puede impulsar innovaciones locales y proporcionar soluciones

a desafios especificos del entorno.

Desarrollar estrategias efectivas de promocion y difusion para aumentar la visibilidad de la

carrera y atraer a estudiantes interesados en este campo prometedor y en crecimiento.

Estas recomendaciones buscan fortalecer el disefio curricular de la carrera, garantizando su
relevancia, calidad educativa y su contribucion al desarrollo sostenible de la region en

términos de energias alternativas y recursos hidrocarburiferos.
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ANEXO 1

GUIA DE ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES

1. ¢Estas familiarizado con la carrera de Ingenieria en Procesos Hidrocarburiferos y
Energias Alternativas en la Facultad de Ciencias y Tecnologia Sede Municipio de
Monteagudo?

Si
No

2. ¢Consideras que existe una necesidad actual de profesionales especializados en

hidrocarburos y energias alternativas en la region?
Si
No

3. ¢(Crees que el disefio curricular de esta carrera en la Universidad Mayor, Real y
Pontificia de San Francisco Xavier de Chuquisaca es beneficiosa para el desarrollo
regional?

Si

No

4. ¢Qué nivel de interés tienes en cursar esta carrera?

Muy alto

Alto

Moderado

Bajo

Nulo

5. ¢Consideras que la inclusion de materias relacionadas con energias alternativas es

importante en la formacidn de ingenieros de procesos hidrocarburiferos?

Muy importante

Importante

Neutro
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Poco importante
Nada importante

6. ¢Te gustaria que se promovieran practicas o pasantias en empresas del sector durante la
carrera?

Si, mucho

Si, algo

No tengo preferencia
No mucho

No, para nada

7. ¢Consideras que el disefio curricular de esta carrera mejoraria las oportunidades
laborales en la region?

Si, significativamente
Si, en cierta medida
No estoy seguro/a
No, en absoluto
8. ¢Qué opinas sobre la inclusidn de cursos de gestion ambiental dentro de esta carrera?
Muy favorable
Favorable
Indiferente
Desfavorable
Muy desfavorable
9. ¢Como crees que esta carrera podria contribuir al desarrollo sostenible de la region?
Grandemente
Moderadamente

No estoy seguro/a
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En menor medida
No contribuiria

10. ¢ Qué tan informado/a te sientes sobre las oportunidades de investigacion relacionadas
con esta carrera en la universidad?

Muy informado/a
Informado/a
Parcialmente informado/a
Poco informado/a

Nada informado/a

11. ¢Estarias dispuesto/a a recomendar esta carrera a otros estudiantes interesados en el
ambito de hidrocarburos y energias alternativas?

Definitivamente si
Probablemente si

No estoy seguro/a
Probablemente no

Definitivamente no

Gracias por su colaboracion.
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ANEXO 2
GUIA DE ENTREVISTA AL DECANO DE LA FACULTAD

¢Como evalla la relevancia y pertinencia de la carrera de Ingenieria en Procesos
Hidrocarburiferos y Energias Alternativas en el contexto actual de la region?

¢ Cuales cree que son los principales desafios que enfrenta el disefio curricular de esta
carrera en la Universidad Mayor, Real y Pontificia de San Francisco Xavier de
Chuquisaca?

Desde su perspectiva academica, ¢qué aspectos del plan de estudios de esta carrera
considera mas destacados o necesarios para la formacion de los estudiantes en el
campo de los hidrocarburos y las energias alternativas?

¢Coémo visualiza la integracion de practicas profesionales o pasantias en empresas del
sector energético dentro de la formacion de los estudiantes en esta carrera?

¢Cudl es su opinion sobre el potencial impacto que esta carrera puede tener en el
desarrollo tecnoldgico y econdmico de la region donde se encuentra la universidad?

Desde el punto de vista de la investigacion, ¢cuales cree que podrian ser los campos 0
areas de interés que esta carrera podria abordar para contribuir al avance del
conocimiento en el sector de hidrocarburos y energias alternativas?
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7. ¢Cdmo considera que esta carrera podria adaptarse a los cambios y avances constantes
en la industria de los hidrocarburos y las energias alternativas para asegurar que los
estudiantes estén actualizados y preparados para el mercado laboral en evolucion?

Gracias por su colaboracion.
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